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Т͠ĢͺdΚΒE5CҶɞ3aЖɞϓͷ3aC%`ƺƠ�m�³�ԩf��°�|

�²�m�³����³²�m�³�ԪJ˫ͪςƸ˶ɈK�´ǘJǘȐͬɚHҿ5C%

`�5)5ҪȕɇҵHҹщ5C%`ƞͶ̀ʽŎJΛʁ(]NӤʁȲԅԩ̏ąJƵŎԮu

«ªөӼ[ͯʼGFТ͚͠ǟJưŀGFԪH]_�;J˫ͪςƸ˶Ɉ*Ҫ%Ǭ˓HʉG

ca`ŜӯɈ*ɗǘ3a`��

� ;1DˍΪυDK�ƺƠ�m�³�JЖɞϓͷH(%C�Ʒ˓˫ͪdɪĳ$`%KԚ

Ӭ5AA�Ɯ˓˫ͪJưŀdýҹ7`ʣϑd˭Ѩ7`=YHɀњGͺɚǑΒΦќd�͸

ƯɓƪE5Cлτ7`1E�;5C͵ƜŲ�m�³�ĠHͺЖ5C%`ÝѐΒ˫ͪ*�

̀ʽŎH]_FJ]&GȲԅdũ/`J)dʭ^)H7`1EdΚΒH�2001ȕ 4˅H
ωȆ5=f��°�|�²�m�³�ԩЊԙΞӉ˱ӌʭƀ΂Ԫ�2010ȕ 10˅HωȆ5=
��³²�m�³�ԩЊԙΞтǹȋ˪Ԫ�΁ÒɡȃѼʜ̗ԩäŉǾȋԪD͵ƞѼ˝dщ@

=�V=�̀ʽŎH]`ȲԅdÍ́5�ƞƣJͺɚϠJĢͺE%&˾Иd˙=5ǅYC

%`Ų�m�³�HA%C�ƞƣJϳ͋ŜɕςJþ҄²ư̇ƫɣEG`ŬИɈdԜY`

=YH�ЊԙΞĠHͺЖ7` 3 ςJƖɶǘϳ͋Ŝɕςԩ�{�n�� �vi{¦�v
qzqzԪ(]Nf��°�|�Դ�m�³�HǘΣ²ͺЖ7`*ĂïʛJưŀ*ќ^a

G%ӒǷ˫ͪh��i��J̀ʽŎJȲԅHǨɃ5=ɵϵΒGЖɞϓͷʣ̤d˭Ѩ5=�

3^H�f��°�|�²�m�³�Dҽš 12ȕӤHc=@Cѧ́5C+=̏̀J�³
�dĪ˗7`1EH]@C�1aVDH7DHҔ1@C%`D$b&�ƞͶ͸ƯƵŎJ

Ȳԅdʭ^)H7`1EE5=�ŀ'CΥƫȃJТ͠ĢͺƞĠDK�{�n�ο˫ȷJ

£��«°sѼ˝dщ@=��

� f��°�|�²�m�³�DKƜ˓ς 107 ς�Ʒ˓ς 33 ςJѧ 140 ςJͺЖ*ά
Ѵ3a=�ҪȕJѼ˝E̋ҡ7`EϹςʛKņΒȔюͬɚdþ@C%`E%'`�άѴ

D+=ςJÀHK��{�n�[ �vi{¦E%@=ͅƞɈϳ͋Ŝɕς[�ӒǷ˫ͪ

ZƸʛŷVaC(_�ϴϵΒGͺЖ*άѴD+=��

� V=ҽš 12ȕӤHc=@C�Ŵ�m�³�ĠDѧ́5C+=̏̀J�³�dE_VE
Y=E1b�˫ͺH]`̏̀JϾƀòͼ*ď+̏̀J¹ʬdɪĳ5C%`K8HZӥc

^8�̏̀*¹ʬ5C%`ƞ͜*$`1E)^̀ʽŎ*ҹeD%`ŬИɈ*$`Ec)

@=��

� ��³²�m�³�DKƜ˓ς 107ς�Ʒ˓ς 42ςJѧ 149ςJͺЖ*άѴ3a=�
ˍ�m�³�DK 2011 ȕȞ)^ϴϵ5C 150 ςķȷdάѴ5C%`�ͺЖ*άѴD+
=ςJÀHKωȆΛȷ)^άѴ3aC%`ϳ͋Ŝɕ�ԏJvqzqz�2011ȕȞ)^ά
Ѵ3aC%`͈ϳ͋ŜɕςJn¯�z¤E �vi{¦JͺЖ*άѴD+=�ωȆ)^

Κψ@C%=ƙЪςKȩ+ɬ+ӬšJϴϵH]_ 2011 ȕȞѼ˝J(]; 3 ĪJ 1 H̽
@=��



 

� ΁Òɡȃһ̗̐DKƜ˓ς 58ς�Ʒ˓ς 39ςJѧ 97ςJͺЖ*άѴ3a=�2012
ȕȞ]_ϴϵ5ϳ͋Ŝɕ�ԏJvqzqzE͈ϳ͋ŜɕςJn¯�z¤dάѴ5�2012
ȕȞd˄ȷHάѴD+C%G)@=͈ϳ͋ŜɕςJ �vi{¦ZάѴ7`1E*D+

=�1a^J˫ͪJÀHK�̐ͽ²ͅƞ�΅ƞӹг*Ƹʛĩ͵5C(_�1aKȯƞ*

̐ͽE5Cıͼ3aC%=ʶˊHȰɞ3a=̒ϵΒƚƲz³��°r)^ΏЫ5=ZJ

EЏ'^a`� 
� 1J]&H�1a^J�m�³�KżҨHͺɚϠ*҆)GæВͽ*ƸʛǍƜ7`GF�

żƓJ͸ƯHZɎVaC%`1EZ$_�ϳ͋Ŝɕς*ͺЖ5[7%͸ƯH$`�Ѽ˝

ƞDάѴ3a=˫ͪHK��m�³�JΚ˸EG`R+Ӓƞ²ӒǷJ˫ͪ�V=Kԏë

J˫ͪZάѴ3aC%`=Y�ͺͪJþ҄¹ӓњɈJԜ%ƞƣD$`E%'`� 
� ƺƠ�m�³�DK�ЖɞϓͷJ=YJϮҌ²ńľJѝ˹Zƺ+GZJEG`�ͫ H�

Ʒ˓˫ͪJӬšH(%CK�ΜȯJńľdҌ[71EEG`*ϴϵΒGЖɞϓͷ*щc

a`1EH]_�ͺͪΜ�ͪͷŎǑΒ͸Ư˒áJƸ˶Ɉ*Ǜ͵3a`� 
ˍȕȞKΥƫȃJТ͠ĢͺƞĠH�{�n�dο˫5=�ƞƣJͺͪƸ˶Ɉdþě7

`=YHK�´ͺЖƞdVZ`͜ΒGʣ̤DKG-�јʛJͺЖƞdŷXșƣJͺɚϠ

E5Cþěd5C%-ɀњ*$`�;1DˍΪυDK�f��°�|�²�m�³�>

/DG-�ΥƫȃJ�{�n�Jþ҄ư̇HZŨ_ϭeD%`�ØȷZӃīGʶˊJг

Ĭ_[ȩ+ɬ+E%@=ϓͷ*ɀњD$`E%'`� 
f��°�|�²�m�³�Ġ(]NΥƫȃТ͠ĢͺƞĠJ�{�n�ͺЖƞH(%

CĘӕǋǣȞd́ǘ5=ϯ˙��{�n�K̋ҡΒș%ϖƓJΜǨĘӕǋǣȞDZͺЖ

ŬИD$`1E*ʭ^)HG@=�5)5�˰ϊHʾ%͸ƯºDKͺӡ*ɑ-G`EЏ

'^a`=Y�ØȷZгĬ_[˼ˋJӤåGF�ϴϵΒGżҨϓͷ*»Ŭ˿D$`� 
V=f��°�|�²�m�³�Ġ���³²�m�³�Ġ�ΥƫȃТ͠ĢͺƞĠ;

a<aJ�{�n�ͺЖƞH(%CƚƲŷ̐ʹd́ǘ5=ϯ˙��{�n�K̋ҡΒș

%ϖƓJƚƲŷ̐ʹDͺЖŬИD$`*�ƚƲŷ̐ʹ*˰ϊHí%EͺЖ»ЦHG`E

%&1E*c)@=� 
� ΏЫJ̀ȞøǍɈǛԛH]@C�f��°�|�²�m�³�DʀŨ5=�{�n�

(]Nh��i���f��°�|�²�m�³�E��³²�m�³�D;a<aʀ

Ũ5= �vi{¦���³²�m�³�DʀŨ5=vqzqzJ 4 ςJ˫ͪJςǋJ
ΏЫͫɈdĪ˗5=�f��°�|�²�m�³�J�{�n�KҪѠÔӹ$`%KЩ

Ϛ»җJƉԌ*$`EЏ'^aC%=*��{�n�ςǋJ˄ϬΏЫʹK 40%dҕ'�
҅ͽȃ;˓JǛͺEɺ5ˋĂïJο˫dϴϵΒHщG@=1EH]_�1a^*ѣ̲3

a=ZJEʂǦ3a`�h��i��ςǋJ˄ϬΏЫʹKƤԖ̀ȞEĥͅĨͷJˆ͟H

ӥ5CˆɘGȈ*ќ^aG)@==Y�ș%̀ȞƣDΏЫ7`EЏ'^a`�V= �

vi{¦�vqzqzςǋ*ƚƲz³��°rdSEeFȰɞ5G%ZJE%&1E*

c)@=�5=*@C �vi{¦EvqzqzKͺЖÀJĂïЊ*ð^)JΫ͋ΒG



 

Ȳԅdũ/`E�ƚƲz³��°r)^JĢͺKˈYG%1EHG`�]@C�ӔƷD

JΏЫƫɣJάþ[�ͺЖÀJĂïЊJͺӡ²ͺǍdŬИH7`=YJ�ϴϵΒGгĬ

_ϓͷ(]ǸʽŎǨϑ*»Ŭ˿E%'`� 
� �{�n��h��i��� �vi{¦�vqzqzJ 4 ςd΋G`Ę͸ƯºԩΜ
ǨĘӕǋǣȞ 3%�9%�13%�100%ԪDˤƤ5ͺӡѣ˗dщ@=E1b��{�n��
 �vi{¦�vqzqzKĘ͸Ư*ЦǃD$aL]-ͺӡ7`1E*ʭ^)HG_�

ÛJ˫ͪHѓӭ3aG%]&ϴϵΒGżҨϓͷ*»Ŭ˿D$`�h��i��K˰ϊH

ʾ%͸ƯºDKͺӡ*ɑ-G`*�іƞΒGĘ͸ƯºH(%CZŴ˶Hͺӡ*ɑ-G`

1E*ʭ^)HG@=�̱ ςJͺЖƫɣKÂHǷƞJˋӭԩ˴ŵĝƙHZͺЖԪD$_�

;J1E*ØƏJ]&Gϯ˙HG@=´Ɛ>EʂǦ3a`� 
� ¹ѪJ 4 ςHA%C̏̀d¹ʬ39CˤƤ5=˫ͪJͺӡѣ˗DK��{�n��h
��i��Kͺӡ�ª¢³�HˆɘGȲԅd¼'G)@=´ʣD� �vi{¦�vq

zqzKԜ̀HG`EĘųɞ̪Ɉdѐ7ϥŴŎʹԩNARԫg g-1day-1Ԫ*ɑŎ7`ĎŶ*

ќ^a�Ԝ̀HG`Ek�¬q³JͺͻŅʹ*з?�˰ϊH̏̀*¹ʬ5=ƫų�ͺЖ

7`1E*ӻ5-G`EʂǦ3a`� 
� ˍΪυH]_��m�³�Kϳ͋ŜɕςJþ҄[ͺͪƸ˶ɈþěE%&ΚΒdҿɞ7

`ŬИɈ*Ԝ%1E*ʭ^)HG@=�7Gc?�ØȷZϴϵΒH£��«°s[Ǜԛ

dщ%�Жɞϓͷdщ@C%-ɀњ*$`�V=ƞͶ̀ʽŎHǨ5CK�ӧ́ǨϑHŀ

'C�ǛӴH̀ʽŎ5=ƫųH;JɑȲԅdϾƀ7`=YJǨϑdЏ'`ɀњ*$_�

;J=YHKӔͺ˫ͪς;a<a*̀ʽŎ)^ũ/`ѿȲԅE;J¢n�}¡dΪυ5�

Φќdư[5C%-1E*ɀњ»Ŭ˿D$`� 
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K6YH  
 

ͺɚϠ  
� ×Ӥ̪ņJ$^\`ԄDJ͸ƯQJӐɛJӓњɈ*Ѵ҂3a`]&HG@=Øʦ�ͺ

ɚϠQJȲԅ�ͺɚϠJΫƱ�ͺɚϠJĉěɈ�ͺɚϠJþěGFJѥи*ԋЃHA)

ca�ι=?JβçK)ACG-Ȯ-ͺɚϠdɘ҂7`]&HG@=ԩԡ҅ 2001Ԫ� 
� ͺɚϠEK�ͺͪE͸Ư*ΜÑòͼ7`ϠJ1ED$`��ЊӸ *ͺͪF&5Jӥü

H̦Κ5C%`JHǨ5C��ͺɚϠ KͺͪdŨ_Ȋ-͸ƯdўӔHĚa=˲ɅD$`�

ͺͪE͸ƯJӤDK�͛ϩ�χϩ�«°GF�˶�Gͪґ*ȼ͸5C%`�V=�ͪґ

JǊïEG`̐*ȼ͸5C%`�3^H�̐[ͪґJȼ͸EZH�ͣ[ŎǑk�¬q³

*̫aC%`�1J]&Gͪґ²̐²k�¬q³J̫ad�Ϡ ԩz|�¡ԪE5CE^

'=˲Ʌ*ͺɚϠD$`ԩʦˍͺɚǑç 2010Ԫ� 
� ĉěGͺɚϠEK���*;1)^Т͠JɎWdœĪHȺ`1E*D+`]&Gͺɚ

ϠD$`�;1DK�Ƹ˶Gņ˫ͪ[ȽͺͪJҷʊ�­³H]@C�ˆ˾ͪJͺͻ�˟

ԖƭJĢͺ²þɵ²ȼ͸�ͫˆJʐÉòͼE;aHǨ7`˫ͺJɃϐGFJ�Ƹ˶Gͺ

ɚϠJ�®~|*ġ͌H77W�k�¬q³[ͪґJ�h� �rG&/c=5Eȼ͸

*þӵ3aC%`�;5C�;a^Jɯ%ɤD$`ņ˫ͪ[Ƚͺͪ*�ϳ͋JȿӐG-

Ǎϵ7`1E*D+`]&G˒á*ʜ'^aC%`JD$`�1J]&GɈґK���

Jȓ̻H]@Cƺ+-˾ИJʉGca=ͺɚϠD$`»ĉěGͺɚϠH(%CK�̘5

Cˊȵ7`1E*D+G%�»ĉěGͺɚϠK�Т͠JɎWdʅ÷7`1E*D+G%�

G:G^�ͺͻɈ*íº5�ƚƲ)^K˟Ԗƭ*͊Н5�ņ˫ͪ*ϳ͋5[7-�z|

�¡ěïK»ǔǘŎ7`GFJĖą*$^caC%`)^D$`�c8)GƷľH]@

C˰ϊGƵŎ*Z=^3a`JZ�»ĉěGͬɚEѥ'`D$b&ԩԡ҅ 2001Ԫ� 
� ʦˍJͺɚϠKŴϿȞH$`Ɩ�H̋RCƛĄΒH҆)D$`��°�döH7aL�

ʦˍKěïDϢ 200 ς�ʦˍESTŴԄτJhq«|DKϢ 40 ς�©³®��ěƚD
Ϣ 150ςD$`�ŏϙ)^K37*H 600ςSFΦ^aC%`*�ƖƚԄτKʦˍJ 3
ăF1bDKG%�˫ͺHA%CZ;J҆)3KɗĐH)=-G%ԩˎǷ�ӓ˕S) 
2002Ԫ� 
 
ͺɚϠx³�|  
� ×ӤJͺ̪K�ͺͪƸ˶ɈJјӹGΜÑòͼH]@Cò^a`���¯³r�AV_

ͺɚϠH]`ɋɎH]@Cʑ'^aC%`�1aKͺɚϠx³�|EžLa�̀J]&

HĪԏ3a`� 
 
²÷ϰx³�|Ԯ̵̐[Ԓϟ�ͤʟ�ŒсƂşʟGF´̀şˏʟJ÷ϰdΰ7� 
²Ѽʜx³�|ԮͺɚϠKˆǟGͪґHǨ5CϾэEG@=_�1&5=ͪґdĪѣ5
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=_5C�˾˵JѼʜ[̩̐Jɪĳ�̐J̬ŎGF͸ƯJƥΙE5C

Jȳļd˙=7� 
²ʞŎx³�|ԮʞŎx³�|HK�ǧЉΒ²əɓΒ²ϞδΒĕҗ[­r«k³z¨°

Jʅ÷�ʢ=GλǑΒΏќdͺWĩ7fh�fJʅ÷ԩͺïȆǑԪG

FƸǸHc=`ʞŎԄJx³�|*ŷVa`� 
²ƥΙx³�|ԮͺɚϠK̐ȼ͸[ƚƲJД̚ƚJ϶ɵ��hm�|[ԒϟGF˶�G

x³�|Jʅ÷dʑ'C%`� 
 
� 1JͺɚϠx³�|KͺͪƸ˶Ɉ*̽ǰ7`E;JǔǘɈ*íº7`�AV_�ͺͪ

Ƹ˶ɈKͺɚϠx³�|Jǔǘ÷ϰJƥΙD$_�ͺͪƸ˶ɈJɇҵGʉƿKТ͠dΫ

Ʊ5�͸Ư*ƟюdþA1E*D+G-G_�;aH]@C�̩̐[ΩȀ�΋Ȑ̏҇E

%@=Š5%Т͠͵҇*ȩ+Ҕ13a`JD$`�M%CK�ɟ�Jͺ̪ƥΙТïZŜ

ӯHʷ3a`JD$`ԩB&B Japan 2011Ԫ� 
� Ҫȕ�1JɎWdǘӕΒHѮù7`ѯW*щcaC%`�ö'L�ͺͪƸ˶ɈJùĆ

dϮ̺ΒHѮù7`�®{jr�D$ �̀ͺɚϠEͺͪƸ˶ɈJϮ̺ǑԩTEEBԪ DK�
x°wέ*×ӤHZ=^7ûΕK�ƞƣJԒʟ[͍˯ҏ͇HG`̰̐ԞJͺɍƞHG`

GF�ȕӤϢ 3.3ĖԳ18.9ĖġHҿ7`E5C%`�V=�2005ȕԩȔɞ 17ȕԪJ´
ȕӤH�ʫц*ҧòͪJɽϚdщ@=1EH]`Ϯ̺ΒùĆK�Ϣ 21.4ĖġHҿ5=E
3aC%`ԩ͸ƯΑ˂ 2015Ԫ� 
 
ͺͪƸ˶Ɉ  
� ͺͪƸ˶ɈHA%CJƖӴΒG˛ϭWD$`�ͺͪƸ˶ɈHӥ7`˒Ϣ ԩCBDԪH
(%C�ͺͪƸ˶ɈEK�7RCJͺͪԩӮ¹ͺɚϠ�̨̰;JÛJ̐΄ͺɚϠ�1a

^*јų5=ͺɚϠ;JÛͺɍţKͺЖJƫJ%)edƉcG%�ԪJӤJƵ΋Ɉd%&

ZJE5�ςĠJƸ˶Ɉ�ςӤJƸ˶ɈŤNͺɚϠJƸ˶ɈdŷX EǘЋ3aC%`�

AV_�ƸςƸ˶Gͺͪ*ƞͶ¹J$^\`ɣHǍƜ5�;a^JӤHӀ%*$_�ͺ

ͪςԩςӤԪ�ӇèǋԩςӤԪ�ͺɚϠJ 3 AJ­�¬H(%CƸ˶Ɉ*$`1EdɘŽ
7`�1a^JƸ˶ɈK�ӡ%ʶӤd)/CÑ%Hòͼ5ų%ϗ)a=јӹGΜÑòͼ

H]@C϶ɵ3a�Т͠J҆)3dȰɞ7`ԩB&B Japan 2011Ԫ� 
� ςJƸ˶ɈEK�ι=?*ʹ̈�xrª�i�¢�n�vi��«���GFͺͪJ

ςԏE5CѴ҂5C%`ZJJƸ˶ɈD$_�;a^*ϳ͋7`1EH]@C�ςJƸ

˶Ɉ*ʉGca`� 
� ӇèǋJƸ˶ɈEK�ι=?*Û×dɈˣ�ԍψ?�ïA+GFDME_ME_őİ

5C%`]&H�Ŵ6ςJņͪJG)HZ]-ѡǦ7`EĂɈ*ќ'C-`1ED$`�

=E'L�Ŵ6xrª�iJЩDZ�]-ќ`EЧ[ȰJ?*&ZJ*$`1EGFD

ӇèǋJƸ˶ɈKǛəD+`� 
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� ͺɚϠJƸ˶ɈEKӗи˼˘�зи˼˘GFJ˪˘�гş�ͅƞ�̐ͽGFJͺɚϠ

J�ªk�gd37�´ԄŴ6]&Hʜċ3a=̐ͽL)_*ș*`ҪÝŎ3a=ҧ˯

ʺѡH̋RC�ͽ΅*$_�˼˘*$_�=Y̗*$_�гƞZ$`ӒǷJS&*8@

EƸ˶Ɉ*Ԝ%�1J1EK�;JʺЧdΡYaLѺZ*ǡʮHə6`1E*D+`>

b&ԩԡ҅ 2004Ԫ� 
� 1JƸ˶ɈJ҆)3K�Т͠΄Jͬɚdѐ7ͪȈ5E%'`�ͺͪJƸ˶Ɉ*Ƹ/a

LƸ%SF�;JТ͠*К-�5)5;a\'H�]_ǔǘ5=͸Ưͬɚd϶ɵ7`1

E*D+`JD$`�11D%&�ǔǘ EK��»Ƶ E%&ɘŽDKG-�јӹGΜ

ÑòͼDҔ1`˶�GƵŎ*ˁG`ƵŎdȩ+Ҕ17���¯³rD�Тͫ͠ˆJĢ˵

ϗJÚϭWJ1ED$`�ͺͪJƸ˶Ɉ�AV_Т͠͸Ư[ͺͪЊ�;5C;a^JӇ

èƐǋK�ȐHƵ΋*ͺ6C(_�;&5=ƵŎKȯ͠J1EG*^ԃȐH\@-_E

5=|�³�DҔ+C%`ԩB&B Japan 2011Ԫ� 
� ͺͪƸ˶ɈK�Т͠Jþ҄[ͺͪJʛ>/dƉԌH7`ԂΒG˲ɅDKG%�X5b�

ͺͪ*ΜÑHøǍ5ų%�̐[˟Ԗ�k�¬q³J̫aE%@=ȼ͸J˾Иd˙=7ͺ

ͪJņΒG˲ɅD$_�×ӤJͺ̪[ʞŎ�ӣΏ�ҍʮ�ΦΒҊͻ˺GFβçΒњƐd

ZўȟHɼ'C%`ԩǺ˷�Ʀˍ 2008Ԫ� 
 
ͺͪƸ˶ɈJŜ˾  
� 2005ȕHƖҷ*ĝѐ5=� ­�f¡ͺɚϠѮùԳƞͶѝ˹JͺɚϠHӥ7`ϹųΒ
ѮùԳ H(%C�24 ԈΚJ&?�15 ԈΚD�ͺͪƸ˶Ɉ*ƿcaC%`1E*ΰ3
a=�3^H�Ќ 06 ȕ�ͺͪƸ˶Ɉ˒Ϣύ 8 ƏϼϢƖç҃DZ�ͺͪƸ˶ɈJɑŎĎ
Ŷ*ĝѐ3a`�07ȕHK�IPCCύƎ̀ƪŻ˂JÀD�ƞͶ̀ʽŎH]`ͺͪƸ˶Ɉ
QJȲԅ*ʭάHΰ3a=]&H�1J 10ȕӤ�ƖӴΒGƪŻJÀD�ͺͪƸ˶ɈJͬ
̣*�ǛѭΒHʭ^)H3aC+=ԩǺ˷�Ʀˍ 2008Ԫ� 
� ͺͪƸ˶Ɉ*ƿca�;JƫɣD��EEZHӡ%Ӥͺ+AB/C+=ͺͪJͺ̪*

ψ?\)G-G`]&G͸ƯƵŎK�%8a��JǔěD҆)Gͺ̪dZЙ)71EH

G`EЏ'G/aLG^G%�V=�ͺͪƸ˶ɈJƋƿK���*;Jͺ̪dϞδΒH

ZͪґΒHZ]_҆)H7`=YHıͼD+`ŬИɈdZAͺͪҏ͇JƋƿdɘŽ7`

EŴʶH�Т͠͸ƯJřϥŎH]`3V4VG͚εJŜӯɈJưƺdɘŽ7`�řϥŎ

5=͸ƯDK�ǟц�ǟг�ΎşͺͪGF���HE@Cɤ2c%ͺͪ*нȥ5*?D

$`�V=�;1)^ͺWĩ3a`Т͠JɎW7Gc?ҊE5CJͺͪҏ͇[�ƚƲ̫

ĩJӧ́�̠̐¹Jǔěάþ�̹̬G̐Jʅ÷GFJx³�|ZӪ^a=ZJEG`�

ͺͪƸ˶ɈK�ùĆJԜ%ZJJǍƜdþӵ7`EŴʶH�͸ƯJǔěɈdK)`ǱȞ

D$`EZ%'`� 
� V=�ςJϳ͋GFH]`ͺͪƸ˶ɈJƋƿK�ƏȻJ»ŬИG͸ƯƵŎD$`�%

@=eƿca=ςdŨ_ɢ71E*D+G%E%&ɘŽD�̀ʽŎ[m�°ǶGFK�
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ƏȻJʣ̤KѺHE@CZřϥʭɄD$_�;J=YHFJ]&Hͺͻ[ͺ̪dƵ'a

L]%)Zʭ^)HG@C%`�ǛщHο7)F&)>/*ƉԌD$`�;aHǨ5C�

ƿca=ͺͪƸ˶ɈJњϩHA%CK;JƏȻɤ̈KG-�FJ]&H5CƋƿdӧ.

)Z;aSFřϥDKG%�řH�×͝dɾ7aLТņΒHͺͪƸ˶Ɉ*þ=a`E%

&]&GZJDKG%)^D$`�͵ƜDK�èϱΒG×JƌW*A-_>5=͸ƯH

ͺ̪7`ӒǷ[̐ҨJņ˫ͪJ&?Dϳ͋ŜɕςHG@C%`ZJ*ǰG-G%*�;

JG)HKӣΏGFȮ%×͝H]@CЙ)3aC%`>/DG-�гşJıͼ²ϓͷ*

щcaG-G@=GF�×͝*ƿca=1E*ϳ͋њƐEG@C%`ZJZ$`�ͺͪ

Ƹ˶ɈJƋƿE%&ƉԌHΚdŶ/�;JĢͺdY471ED�K6YC�јųΒHò

ͼ7`%-AZJњƐH]_ɇҵHɑŎ5C%-ƞƣJ͸Ư*ɮ'`ƉԌdʭάHѴ҂

7`1E*D+�ǔěD҆)G��Jͺ̪JƥΙdάǛGZJE7`=YJʣϑdʭ^

)HD+`ԩԡ҅ 2004Ԫ� 
� ʦˍKÂH̀ȎHìЇ5�ƖƚԄτ*;aSFș-KG%HZ))c^8�҆)Gͺ

ͪΜdѳ_�ƕˆςJ̋ʹ*Ԝ%�ŘŏHӡ%ĮǼ*£°|³°̏ąȎH$_�˲5C

̀ʽDө̐ӕHɎVa�͙Ƿ̪ņ*ΗeDƞȰ*+cYCƵŎHǤW�ƞŮΒHK̟̑

JȲԅd$V_ũ/G)@=1EGF*�;J҆)3Jͷ;D$`�¾ͺԏ[�°�ԏ

GF̐ҨE˪˘J¾ʣdͺɍHɀњE7`ņͪJ҆)3K�̋ԏG+ZJD$`� 
� E1b*ØʦDK�¢�n��{�n��pp¨i���s«GF�×Jͺ̪ƣH)

ACKʹҴHќ^a=ņ˫ͪVD*ϳ͋ŜɕςEG@C­��«|�HʄҢ3aC%`�

;aKӒǷ²Ӓƞ�̢ǻ�̭̰ƣGF�11ʛœȕJӤJ×JƌWJƫDJԕ-G+ӣ

ΏE�ͺͻ[ͺ̪J˶ȨJƺ+GƵŎH]`�Т̰͠ǻ�ȓ͐GFKʛœȕķH̋R`

EŕĪSF5)̆3aC(^8�̡͂�̟ȃ�̐ҚGFJ̐ҨJƸ-*v°r«³�D

ƕY^a�)ACKij��ª°�E5CƸ-Jͺ+ͪdЖe>̐ͽZh�dЖC`Ȇ

ƫHG_�ͺ+ͪJȲ*пa=�҆)G̐Ҩ[ij��ª°�JТ͠*ƿca=1E*�

�ҝҪGϳ͋Ŝɕς dA-_>5=ÂњGњƐDZ$`�;aKŴʶH�ĉěG̐ȼ

͸dʉG%�òͪJґJíºdҴ6Cͺͻ�ͺ̪�ĉȢGFQJɑȲԅdZ=^5K6

YC%`ԩԡ҅ 2004Ԫ� 
� c*ƖJͺͪƸ˶ɈJŜ˾J˵ҶK�;JşƐŤNϯ˙dĪ˗7`E�×ӤEJӥc

_*şƐEG@C%`ZJE5C�×Ӥ̪ņ[ӣΏH]`ύ 1 JŜ˾�Т͠HǨ7`ď
+)/JЂǯH]`ύ 2JŜ˾�×ӤH]_ɵ?ҩVa=ZJH]`ύ 3JŜ˾Hʜͷ
7`1E*D+`�1JS)�ƞͶ̀ʽŎdK6YE5=ƞͶ͸ƯJƵŎH]`ͺͪƸ

˶ɈQJȲԅK�×Ӥ̪ņ*şƐEZG@C%`´ʣD�ΛʁΒGşƐАdͫǘ7`J

*ƒӻG1E�Ȳԅ*s®³�¬Gș*_dɵA1EHŀ'�×Ӥ̪ņH]`Ȳԅ>/

DKG%ƞͶ͸ƯJƵŎEJјųΒGњƐH]`ZJD$`1E)^�¹ѪJ 3 AJŜ
˾EKİHύ 4JŜ˾E5Cʜͷ5C%`�1a^JŜ˾HǨ5C�ƖĠ$`%KƞͶ
ѝ˹D3V4VGǨϑ*Ҁ6^aC+C(_�Ņ˙*ќ^aC%`ZJZ$`*�1a



 7 

^JŜ˾Kø͠ҹщ5C%`� 
 
�ύ 1JŜ˾ 
� ύ 1 JŜ˾K�ӣΏ[ÉͳGF×*ȩ+Ҕ17҉JȲԅњƐH]`ͺͪƸ˶ɈQJȲ
ԅD$`�̢ǻƣJơψGFJӣΏ[˪˘JÛͼҲQJҞͼGFJƚƞıͼJƵŎKƸ

-JͺͪHE@Cͺɍ²ͺЖ͸ƯJΫƱEɑŎdZ=^5�ӠҐͼ[ƈ˯ΒıͼH]`

ĂïJÉͳ�Ζɿ�ҽĻGʀŨGFΛʁΒGͺͪJʀŨKĂïʛJ̽ǰdZ=^5=�

ÀDZ�ȓ͐[ͅƞGFK;JƸ-*ӣΏH]@Cƿca=�V=�̟ȃJΛϻŎ²ƕ

ǘŎ[ �¡²ƩGFJʜċ�Ϯ̺Ɉ[ŅʹɈdēė5=ҧƞ[̐ҚJʜċK�Ӕͺņ˫
ͪJͺɍ²ͺЖ͸ƯdŁŎ39�ͺͪƸ˶ɈHƺ+GȲԅd¼'=� 
�ύ 2JŜ˾ 
� ύ 2JŜ˾K�ύ 1JŜ˾EKҰH�Т͠HǨ7`×ӤJď+)/*ЂǯʎҮ7`1
EH]`ȲԅD$`�ӒƞӒǷJр͛˘[ҧͼ˘GFJӒǷ˘�ʀгƞGFJÐ̀гş

K�ßķKϮ̺̪ņHɀњGZJE5C϶ɵ3aC+=�1&5=×Jɤ*ŀ'^a=

ƞƣK�;J͸ƯHͫˆJƸ˶GͺͪdЖeD+=�V=�͕̓şGFТ͠JʐÉdũ

/C+=ƞƣ*̽_�×Jɤ*ŀ'^a=ƞƣK;JÝc_EG`ͺɍ²ͺЖƞE5C

JìЇB/Z$@=EЏ'^a`�5)5�ͻ˯˵Ҷ[ҏ͇ıͼJƵŎE�×Ū̽ǰ[

ԜԥŎH]`̪ľJíºHé%�ӒƞӒǷDK�Т͠HǨ7`ď+)/*Ђǯ7`1E

H]`Ŝ˾*ϴϵ²ɳƺ5C%`� 
�ύ 3JŜ˾ 
� ύ 3 JŜ˾K�Ʒ˓ς[ŎǑͪґGF×Ӥ*ҪÝΒGͺ̪dү`]&HG@=1EH
]_ɵ?ҩVa=ZJH]`Ŝ˾D$`�V8�Ʒ˓ςHA%CK��°s³|�fª

hs��mmr��|�mm�°w°�iGF�ӔͺͺͪJˍ˓JοņИľdҖ'C�

×͝H]@CɘƔΒ²ԃɘƔΒHƖƷ[ƖĠJÛJƞƣ)^ǮĚ3a=ͺͪ*�ƞƣƕ

ˆJͺͪΜ[ͺɚϠdʒƵ5�ƺ+GЙǈEG@C%`�V=�ǠΈ[���*ӔƷH

ǘΣ5CͺɚϠHȲԅd¼'C%`öZ$`�ͫH�ÛJƞƣEӳC^a�ƕˆς*Ƹ

-ͺɍ²ͺЖ7`ǼȂJͺɚϠGFDK�1&5=Ʒ˓ςH]`ȲԅdȮ-ũ/`�Ʒ

˓ςƉԌHA%CK��ͫǘƷ˓ͺͪH]`ͺɚϠώHü`ѓǟJӧ́Hӥ7`̤ȶԩƷ

˓ͺ̤ͪԪ HƥB+ͫǘƷ˓ͺͪώJҥĚ²ԔԖώ*ѝĳ3aC%`*�ʥHƖĠHǘ

Σ5=Ʒ˓ςJӧӬHKƸƺGʶӤEńľ*ɀњEG`�V=�ƖƷ)^ҥĚ3a`ҏ

ˏ[ÛJͺͪHÜΣ5CɘƔ98HǮĚ3a`ͺͪ[ƖĠJÛƞƣ)^þě¹ӓњGƞ

ƣ[ǼȂQǮĚ3a`ͺͪGFK�Ʒ˓ͺ̤ͪH]`ѝĳ*ӻ5-�1&5=ͺͪZƺ

+GЙǈEG@C%`�ŎǑͪґHA%CK�20 ½ϡHĚ@CɇҵHӣΏ²́ Ť*ҹW�

͵Ɯ�ͺɚϠ*Ƹ-JŎǑͪґHӡˊӤL-Ԁ3a`E%&̣ͬ*ͺ6C%`�ŎǑͪ

ґJıK×Ӥͺ̪Hƺ+GıûɈdZ=^5C+=´ʣD�ÀHKͺͪQJˆǟɈdˆ

7`EEZH͸ƯÀHș-ǍƜ7`ZJ*$_�;J]&GŎǑͪґJͺɚϠQJȲԅ
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*ɶʋ3aC%`�ŎǑͪґH]`ͺɚϠQJȲԅHA%CKƸ-JZJ*%V>ʭ^

)DKG%*�ι=?J̏Ü)G%&?HͺɚϠHȲԅd¼'C%`(;a*$`� 
�ύ 4JŜ˾ 
� ύ 4 JŜ˾K�ƞͶ̀ʽŎGFƞͶ͸ƯJƵŎH]`ͺͪƸ˶ɈQJȲԅD$`�ƞ
Ͷ̀ʽŎJS)�Ȯ%ŭԐJԋȞ*ư71E[ө̐ӕJƵŎGFJ̏ąƵņ�̨̰J´

̀ͺͻJ̽ǰŤNӑɈŎGFJƞͶ͸ƯJƵŎK�ͺͪƸ˶ɈH̶ĴGȲԅd¼'`Ŭ

ИɈ*$_�;JȲԅKǕěHӈ/`1EKD+G%EЏ'^aC%`�3^H�ƞͶ

͸ƯJƵŎHé&ͺͪƸ˶ɈJƵŎK�×Ӥͺ̪[βçϮ̺QZƺ+GȲԅdŤT71

E*Í́3aC%`ԩͺͪƸ˶ɈƖǠɠΉ 2012-2020Ԫ� 
 
� 1a^JŜ˾*ӓG_ų@C�5L^-ķVDKʹҴHќ^a=ҝҪGņ˫ͪ�¢�

n[�o¢[pp¨i[�{�n�VD*ϳ͋JŜӯH3^3a`]&HG@=��p

[vi��«K�ʦˍͻJZJK7DHϳ͋5C5V@C%`ԩԡ҅�гĬ 2003Ԫ� 
 
ͺͪƸ˶ɈdǓ` 4 AJɘŽ  
� ͺͪƸ˶ɈJþěEɵϵŬИGıͼJӓњɈK�ßºJ 4AHʜͷ7`1E*D+`� 
1 �7RCJͺſ*Ǎψ7`ƥήEG` �
� ƞͶ¹JͺͪK�ƞͶͺɚϠE%&´AJ͸JÀD̶-ӥc_ų%�AG*_ų@Cͺ

+C%`�Ƹ˶GͺɚϠK�;J3V4VGď+dҴ6C�͵ƜŤNǬ˓J7RCJͺſ

JǍƜHE@C˿)71EJD+G%ƥήEG@C%`��

2��×ӤHE@CˆͼGùĆdˆ7` �
� ι=?Jͺ̪K�Ƹ˶Gͺͪdıͼ7`1EH]@Cɞ_ψ@C+=�Øȷ�3V4V

GȰDͺͪdӤʁΒ²͏ƜΒHıͼ7`ŬИɈ*$_�ͺͪƸ˶ɈK�͵ƜŤNǬ˓J҆

)Gʿ^5HAG*`ˆͼGùĆdˆ5C%`��

3 �҆)GʞŎJˢ͇EG` �
� ʦˍJ]&H�×EТ͠*´ïEG@=Т͠ѡdˆ5�Т͠dǭӓ5�Т͠EĞͺ7`

ʿ^5JÀDƸ˶GʞŎdȰɞ5C+=ƞƣK�½΄JÀDW^a`�ͺͪƸ˶ɈK�Ϟ

δJƥΙEG_�ƞƣЧ҆)GƕˆJҊͻEZ%&R+ʞŎJƸ˶Ɉdʑ'`ZJD$_�

;Jˢ͇EG@C%`��

4��Ǭ˓Hc=`ʿ^5JǔěɈdþѭ7` �
� Ƹ˶DĉěG˪˘Jʜċ²þě�ƞȰJ»ӃīGʒƵJƏӈ�͸ƯþěƠҧ˯Jʂҹ

GFK�ƚΩJ̫ĩ[ǿƱӧ́�ǔěGԓW̐[ԒʟJάþHǢ¼5C%`�ͺͪƸ˶

ɈJѡ͜)^�Т͠E×JıͼJ�ª°|dĉěHþA1EK�ӡ%ΚDќaL�½Ý

dҕ'CŅʹΒHʿ^5JǔěɈdþѭ7`1EHAG*`ԩͺͪƸ˶ɈƖǠɠΉ

2012-2020Ԫ� 
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ƞͶ̀ʽŎE;JȲԅ  
� ưŀ5AA$`×Ū�´×$=_*̲Ҍ7`k�¬q³[ŲςJҏ͇�;a^dȺ`

=YJͺɚϠQJď+)/ʣ�;J%8aZ*ͭͰʀӸϮ̺JʶÝEK̋ҡHG^G%

SFJZJEG@C%`�;5C�ƞƣ[βçH]@Cƺ+GȈ΋K$`ZJJ���

H]`ҏ͇[k�¬q³J̲ҌK�ěïE5CƞͶJͺɚϠJƺ+G҉ɯEG_�̀ʽ

ŎGF̏ąJƺ+GƵņdZ=^5�Ƹ-Jņ˫ͪdϳ͋Hҭ%1XˢˍJşƐEG@

C%`ԩԡ҅ 2001Ԫ� 
� ×͝H]@CZ=^3a`ɇҵGƞͶ̀ʽŎ*ͺͪƸ˶ɈH¼'`͹ƺGȲԅEK�

̀ʽŎE%&͟˾͸ƯњƐ*Ƹ˶GͺͪJĂ�JςHςͫ΋ΒHԎ͵5�Ă�Jς*ς

ͫ΋ΒHŦɃ7`1E)^ͺ6`͵҇dɶ7�ɇ͒G̀ʽŎH]_�$`ςKϳ͋5�

$`ςK]_ĥ̴GƫɣQοņ7`>b&�V=�ςH]@CǨɃ*΋G`=Y�ɞψ

5C%=ͺɚϠK˵ɞςJɞ_ψ?dǿ5�ƞͶ¹JST7RCJƫɣDȔюdƿ&1

EHG`�ͺɚϠKƸʛJςJјųïE5CǍƜ5C%`)^�˵ɞњϩ*%-AZ˿

з7aL�ʜ@C%=ͺɚϠKǡʮHǿƱHAG*`�ƞͶ̀ʽŎ*ͺͪƸ˶ɈHŤT

7υ˰JƉԌK�V3H�;1H$`ԩǺ˷�Ʀˍ 2008Ԫ� 
� Ҫȕ�×Ӥ̪ņJɳƺHé@CÐӑŎ͛ϩ�¢�°ώJ̀ǞŅ˙o|*ƺӕHƺ̏À

Hɾĩ3a`1ED�ƞͶ*̀ʽŎ5C%`�ͫHÐӑŎ͛ϩK�ŎΨͤʟJͤ͡GF

H]@CОƺGӕ*×͝ΒHɾĩ3aC%`�ɟ*Ɩ*ɾĩ7`̀ǞŅ˙o|J&?�

ÐӑŎ͛ϩJɾĩ*ěïJɾĩӕJϢ 93%dśYC%`ԩ͸ƯΑ˂ 2015Ԫ� 
� IPCCԩIntergovernmental Panel on Climate Changeԫ̏ąƵņHӥ7`ʔȝӤ��
¬Ԫύ 5 ̀ѮùƪŻ˂ύ´ò˯ӍçƪŻ˂ԩ2013ԪDK��̏ąz|�¡J̀ʽŎHK
Ό&ñƞKG% �×ӤJȲԅ* 20½ϡŕLßөHѡ́3a=̀ʽŎJʑӐΒGњƐD
$@=ŬИɈ*˰YCԜ%ԩ95%ß¹Ԫ EϯѾB/=�ķƏƪŻ˂DK�ŬИɈ*ԃȐ
HԜ%ԩ90%ß¹Ԫ D$@=*�ˁHҜWҩe>ѐ͵EG@=�̏̀Hӥ5C�ŴƪŻ
˂DK��19 ½ϡȷŕßө�½΄ȔƟƞ¹̏̀*¹ʬ5C%`1EKάǛD$`�ƞͶ
JѐԄDK�́ƍѪӜH(%Cҽš 30 ȕJŲ 10 ȕK%8aZėψA 10 ȕ]_ZԜ̀
D$_AB/�21½ϡJ˄įJ 10ȕӤ*˄ZԜ̀D$@=� E5C%`�̏҇ȘJ̏
ąƵņΘў­�³�ԩ2014ԪH]`E�½΄JȕȔƟ̏̀K�100ȕ$=_ 0.70�Jļ
ųD¹ʬ5C%`�V=�ʦˍJȕȔƟ̏̀K�100ȕ$=_ 1.14�JļųD¹ʬ5C
%`�2081~2100 ȕJ½΄ȔƟƞ¹̏̀J 1986~2005 ȕȔƟHǨ7`¹ʬӕK�͔Ȟ
DԚņ3a` CMIP5£�¬z ¦­³z¨°)^Ⱥ^a`ȑH]aL�RCP2.6z�«
mԩŠ5%Ͼƀz�«m�Ȇ˯ŎßķHǨ7`½΄ȔƟJ̏̀¹ʬdԜ%ŬИɈԩ66%
ҕJάʹԪD 2�ˌ͆H϶ɵ7`1EdΚɶ7z�«mJÝѐԪDK 0.3~1.7��RCP4.5
z�«mԩRCP2.6E RCP8.5JӤJÀӤΒGz�«mԪDK 1.1~2.6��RCP6.0z�
«mԩRCP4.5z�«mHŴ6ԪDK 1.4~3.1��RCP8.5z�«mԩԃȐHԜ%̀ǞŅ
˙o|ɾĩEG`z�«mԪDK 2.6~4.8�JϖƓHĚ`ŬИɈ*Ԝ%EÍ́3a`�温
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室効果ガス世界資料センタ³の解析によると 2013年の二酸化炭素濃度は 396.0 ppmで
あり、前年に比べC 2.9 ppm増えている。また、最Ҫ 10年間の平均年増加量はϢ 2.1 ppm
で$_�1990年代の平均年増加量ԩϢ 1.5 ppm）より大+%�ƞͶěï* 1ȕӤDТ͠
Ÿŧ7`ÐӑŎ͛ϩJӕK�Ϣ 31Ē͛ϩ�°D$_�;J&?Ӯ¹JͺɚϠԩ˪˘[г
ş�ҧƞGFԪKϢ 18Ē͛ϩ�°dŸŧ5C%`E3aC%`�5)5�˪˘ԄτJ̽
ǰḰV@C(^8�ÐӑŎ͛ϩdŸŧ7`ИľKȸ�Hº*@C%`�˪˘ͺɚϠJ

̽ǰ[ŁŎ*ƞͶ̀ʽŎdŀҵ39`1EHG`ԩ͸ƯΑ˂ 2010Ԫ�̰J̣ͬHӥ5C
K�1971 ȕ)^ 2010 ȕH(%C�̨̰ѐǶԩ0~700mԪD̐̀*¹ʬ5=1EKST
άǛE3a�V=�1992ȕ)^ 2005ȕJˊӤH(%C�3000m)^̰țVDJǶD̰
̨K̀ʽŎ5=ŬИɈ*Ԝ-�˄Zƺ+G̀ʽŎKŘ˰̰Dѡ́3aC%`E5=

ԩIPCC� 2013Ԫ� 
� ьʰH]`ŏ˰JѡǦDK�7DHŏ˰J̑Kҽš 20 ȕӤH 100 ¶Ȕʣp®¢³�
¬SFEG@=�3^H̑*͊/`H5=*@C�ƺӕJĥ=%̰̐*ѣ+ʓ=a`1

EHG`*�;aK�©³®��H̀ʽG̏ądZ=^5C%`¢pzv̫̈́J̏ąϾ

ƀòͼdɥ?̲71EHG`E%&�;a*©³®��J̏҇EͺɚϠHŤT7ȲԅK

œĪHKÍɗ5+aC%G%�1JƞͶ¹DάǛHҹWAA$`̀ʽŎK�×Ӥͺ̪H

ƒӻGƉԌdZ=^5K6Y�;aEŴʶHƸ-Jņ˫ͪdϳ͋J̿HȊ+1WAA$

`ԩԡ҅ 2004Ԫ� 
� ̀ʽŎJȲԅK�ͅ ͪĪȌJŏ¹EEZH˫ͪJӣЩʶˊJƵŎH͵aC%`�ͫ H�

1980ȕÝßө��¢h©z�[�°��JӣЩ*ʨV`ŕԄ�nk�JϣиJҺaĎŶ
ZԎйHG@C+=ԩͺͪƸ˶Ɉ JAPANÏŇǲ 2007Ԫ�ӛǋJ�¢h©z�JӣЩK�
)AC�3 ˅ 31 ʦķȷ>@=*�Ҫȕ�10 ʦß¹ʨ%ȕZ$_�V=�κJh�¨i
JԣиZ˄ҪK 12˅)^Jȕ*Ƹ%� 
� ̀ʽŎKҧ˯HZ�ƺ+GȲԅdZ=^7EќҩVa`�h�HA%CK�˄Ҫ�Α

ˌ͢ϜGFJԜ̀ӵǟ*˔ŏßŘJș%ƞƣDƪŻ3aC%`�1JS)�̀ʽŎȲԅ

Kp¤��[�³�°GFJӔжHZŤP*��z[��iJ]&GзиɈJ˙˼�з

и˼JϺŎˋGFQJȲԅKͫHƺ+-G`Eќ^a`ԩǺ˷�Ʀˍ 2008Ԫ� 
� f¢«nJԞԏӔͺͺͪǲK�̰̑JƵŎ*Í́F(_ҹXE�21 ½ϡÀԇVDH�
ě½΄J��p¨rs�JͺɍʛJ 3 ĪJ 2 *ƿca`Eʂ́5C%`�V=�IPCC
ύ 4̀ѮùƪŻ˂DK�Ϣ 1Գ3�J̰Ԅ̐̀J¹ʬK�ͣHǨ7`x°wJӃɃ[ԉɃ
*G%Ӫ_�]_ԋЃGx°wJΑŎ͵҇EșϖG̅͋dZ=^7EÍ́3aC% ԩ̀͸

ƯΑ˂ 2010Ԫ� 
 
ƞͶ̀ʽŎǨϑHü`Ũ_ϭW  
� ɇҵH̀ʽŎ7`ƞͶE�ɇ͒H̽ǰ5AA$`ͺͪƸ˶Ɉ�;JÂ=`şƐdA-

_ĩ5C%`JK×ӤJƌWD$`�´ХH�ƞͶěïJƉԌ�șƣΒGƉԌE5C´
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ȶHE^'*?G1a^J͵҇K�ǛK�ƞƣ2EH΋G`͵҇JӸų>)^�̀ʽŎ

EͺͪƸ˶ɈE%&ƉԌJWG^8�͸ƯE×ӤJǬ˓�7Gc?�ɵϵŬИɈK�ŋ

ɴΒGƖǠɠΉ>/DKĲț�ѣ̘D+G%�ȹ@C�Т̠ïKƖEEZH�ΟĸDŅ

˙ΒGǨϑEǛщɶӗdɵ=ILG^8�;1HîX×�[ӥҷ7`ã˯²ƑïGF7

RC*�ɵϵŬИɈdY47Ԝ%ɘ҂E�;J=YHɀњGΦ҂dɵA1E*»Ŭ˿H

G`ԩǺ˷�Ʀˍ 2008Ԫ� 
� ̏ąƵņHӥ7`ƖӴҷų˛ϭ˒ϢK�ƞͶ̀ʽŎӧ́J=YJƖӴΒG˛ϭWD$

_�υ˰ΒGΚΒE5C�̀ǞŅ˙o|Jƺ̏À͔ȞdТ͠JͺɚϠ[×ԏHŜӯGɑ

ȲԅdŤT3G%͈̐DǔǘŎ39`1Edʄ0C%`�͵Ɯ�̀ǞŅ˙o|Jɾĩӕ

KƞͶJŸŧӕJ 2ăß¹D$`�Ǭ˓JТ͠Ÿŧӕ*͵ͬEK΋G`ŬИɈZ$`*�
ӡˊΒG̏ąJǔǘŎJў͜)^Џ'`E�¹ѪJΚΒJǛ͵J=YHK�2050 ȕV
DH̀ǞŅ˙o|dŕ̽39`1EK 1 AJÀˊΒGҾ˸Eѥ'`� 
� Ȕɞ 25 ȕ 3 ˅ 15 ʦH�ƞͶ̀ʽŎǨϑJʂҹHӥ7`̤ȶHƥB+ѫЇ3a=�
ƞͶ̀ʽŎǨϑʂҹˍӍH(%C��ȯԄJƞͶ̀ʽŎǨϑHӥ7`ʣӗ *̘ǘ3a=�

1JʣӗH(%C�Ȕɞ 25 ȕȞßө�̏ąƵņ˛ϭ˒ϢJºDJn°r°ųɘHƥB
+�2020 ȕVDJĶ̽Κ˸JΐӜE�;JҿɞHŶ/=ҹɻJƖӴΒGƪŻ²˭ѭd
Ҵ6C�ȩ+ϵ+ƞͶ̀ʽŎǨϑHτ˰ΒHŨ_ϭeD%-1EE3a=� 
� ɟ*ƖK�ƞͶ̀ʽŎǨϑdҹYC%-=YH�ӡˊΒGΚ˸E5C�2050ȕVDH
80ԨJ̀ǞŅ˙o|JɾĩĶ̽dΚɶ7 1EdύƎ̀͸Ưƥˍѧ΃ԩȔɞ 24 ȕ 4 ˅
27ʦϑǘԪDǘY�;JʂҹdƔ@C%`� 
� ̏ąƵņ*Ϯ̺HŤT7Ȳԅdΰ5=�|�³°²­�¦³ DK�˪˘̽ǰJɪĳ

*��̀ǞŅ˙o|ɾĩӕJĶ̽H(/`ҌͼǨŅ˙JԃȐHԜ%ʣ̤D$`� EҬR

C%`S)�ͺͪƸ˶ɈJþěώHZAG*`Eɶʋ5C%`�V=�ö'L�͇̐J

άþJ=YJ͇̐˘J)eԖώ�ͺɚϠx³�|d϶ɵ7`=YJɤ̤D$`�ͺɚϠ

x³�|QJʑɦ%ĳȞԩPESԩPayment for Ecosystem ServicesԪԪ K�;Jϯ˙E
5C˪˘*ӃīHþě3aaL�ÐӑŎ͛ϩŸŧ͇E5CJ˾ИZ˙=7ZJEˊȵ3

a`�1J]&H�ͺͪƸ˶ɈþěEƞͶ̀ʽŎǨϑK�´ʣJŨϭ*İJΜÆŅ˙[

ÜŀùĆdZ=^71EHAG*`=Y�¾АdӥҷÜ/CŨ_ϭX1E*Ņ˙ΒE%

'`ԩ͸ƯΑ˂ 2015Ԫ� 
�  
­��«|�²­���³���rԩRDBԪ  
� ͺͪJҹŎJҽπDƸ˶Ŏ5C%@=ͺͪJςJÀHK�×Ӥ̪ņH]@Cϳ͋JŜ

˾H͖5C%`ZJ*$_�ƖӴТ͠þ҄ҷųԩIUCNԪ*�2012 ȕHVEY=­��
«|�H]`E�ѮùǨ҇E5=МˬņͪϢ 3¶ 6Ŕς�͟МˬņͪϢ 1¶ 3Ŕς�˫
ͪ 1¶ 5�ŔςGFJ&?�30�ß¹*ϳ͋J(;a*$`E3aC% ԩ̀ͺͪƸ˶ɈƖǠ

ɠΉ 2012-2020Ԫ� 
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� ӔͺͺͪJþěJ=YHK�ϳ͋J(;aJ$`ςdΒάHɩʇ5�´ХQJͷѣd

șY`ɀњ*$`1E)^�͸ƯΝDK�­��«|�ԩʦˍJϳ͋J(;aJ$`Ӕ

ͺͺͪJςJ«|�Ԫdòɞ²ĝѐ7`EEZH�1adƥH5=­���³���r

ԩʦˍJϳ͋J(;aJ$`ӔͺͺͪJςHA%C;a^Jͺɍ̣ͬώdŨ_VEY=

ZJԪdĭщ5C%`� 

� ņͪDK�[1]ƅÊԏ [2]Ԡԏ [3]ͦцԏ [4]¾ͺԏ [5]̙̐Դ̵̐Ԟԏ [6]ʫцԏ [7]҈ԏ 

[8];JÛ͟Мˬņͪԩr£Ȱԏ�Ϳ̉ԏώԪJĪԏЊ2EH�˫ͪDK�[9]˫ͪԩ϶ϓ

ˑ˫ͪԪŤN [10]˫ͪԩ϶ϓˑ˫ͪßƷԮхЬԏ�уԏ�ƞяԏ�еԏԪJĪԏЊ2E

H�ѧ10ĪԏЊHA%Còɞ5C%`� 

� ­���³���rK͸ƯΝßƷH�ӏҾȝΞ[NGO�ǑçώJƑïDZòɞ3aC
%`� 

� ӔͺͺͪJͺɍ̣ͬKȐHƵŎ5C%`=Y�­��«|�²­���³���rH(

/`ѮùK�ǘˊΒHќΛ71E*»Ŭ˿D$`� 

� ­��«|�K�ʦˍHͺɍţKͺЖ7`ӔͺͺͪHA%C�ǪӢǠD˵ɞ3a`˭

Ѩç*�ͺͪǑΒѡ͜)^Ă�JςJϳ͋JŜӯȞdλǑΒ²ǜѡΒHѮù5�;Jϯ

˙d«|�HVEY=ZJD$`�((XI 5 ȕ2EHĝѐdщ@C%`�͵Ɯ�˄ʢ
J­��«|�KȔɞ 24 ȕ²25 ȕHĝѐ5=ύ 4 ̀­��«|�D$`�­���³

���rK�­��«|�HʄҢ3a=ςHA%C�;a^Jͺɍ̣ͬ[ǍϵdЙ)5

C%`şƐώdѣѸ5=˂ϘD$`�((XI 10ȕ2EHĭщ5C%`�͵ƜJ­��

�³���rKȔɞ 26 ȕԳ27 ȕHĭщԩύ 4 ̀­��«|�HǨɃԪ5=ZJD$`

ԩ͸ƯΝ HPԪ� 

 
� n�w«³ԩª°rԪJ˲њKßºJҴ_D$`� 
� �ϳ͋ԩEXԪԮɟ*ƖDK7DHϳ͋5=EЏ'^a`ς 
� �Ӕͺϳ͋ԩEWԪԮԔЖ²ˤƤº$`%KТ͠ĪȌƣJʭ^)HƷĊDӔͺŎ5=ͬ

ɚDJWǍϵ5C%`ς 
� �ϳ͋Ŝɕ�ԏԩCR+ENԪԮϳ͋JŜ˾H͖5C%`ς 
  � ²ϳ͋Ŝɕ IAԏԩCRԪԮ2-Ҫ%Ǭ˓H(/`ӔͺDJϳ͋JŜӯɈ*˰YCԜ%

ZJ 
  � ²ϳ͋Ŝɕ IB ԏԩENԪԮIA ԏSFDKG%*�Ҫ%Ǭ˓H(/`ӔͺDJϳ͋J� �

ŜӯɈ*Ԝ%ZJ 
� �ϳ͋Ŝɕ�ԏԩVUԪԮϳ͋JŜӯ*ưƺ5C%`ς 
� �͈ϳ͋ŜɕԩNTԪԮ͵ʶ͜DJϳ͋ŜӯȞKǯ3%*�ͺɍ˒áJƵŎH]@CK

�ϳ͋Ŝɕ Hοщ7`ŬИɈJ$`ς 
� �ɓƪ»җԩDDԪԮѮù7`>/Jɓƪ*»җ5C%`ς 
�ϳ͋J(;aJ$`ƞƣĂïЊԩLPԪԮƞƣΒHǐψ5C%`ĂïЊD�ϳ͋J(
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;a*Ԝ%ZJ 
 
� Ȕɞ 24ȕ 8˅H�9ĪԏЊHA%Cʢ=G­��«|�ԩύ 4̀­��«|�ԪdŨ
_VEYĝѐ5�Ȕɞ 25 ȕ 2 ˅H�̆`̙̐²̵̐ԞԏHA%CŨ_VEYò˯*Ϭ
Ì5==Y�ĝѐ5=� 
   ϳ͋J(;aJ$`ςԩϳ͋Ŝɕ IԏԩIAԏԩCRԪ�IBԏԩENԪԪŤNϳ͋Ŝɕ�
ԏԩVUԪHӆǘ3a=ςԪJϹʛK�ύ 3̀«|�ԩȔɞ 18ȕԳ19ȕĝѐԪDK 3155
ς>@=*�ʢ«|�DK 3597ςEG_�442ςưŀ5=�҈ԏH(/`ѮùǨ҇Jɳ
ƺE%@=ÏɓK$`*�ɟ*ƖJӔͺͺͪ*Ї)aC%`̣ͬKø͠E5CŠ5%1

E*ʭ^)HG@=� 
   ͸ƯΝE5CK�ʢ=G­��«|�JżΦHŃY`EEZH�ɀњGþ҄ǨϑHA
%CØȷ˭Ѩ7`Џ'D$`�V=�Ȕɞ 27 ȕ 3 ˅VDH­��«|�ʄҢςHA%
CѣѸ5=­���³���rděCĭщ5=ԩ͸ƯΝ HPԪ� 
� ƞƣHͫȾΒGς*ƿcaAA$`1E�(]N�×*S)Jƞƣ)^Z?1e>ο

Ěς*нȥ5C%`1E�1J 2 A*(ZGşƐEG_�ƞͶ¹JͺͪςJĪȌ*Ɵ´
Ŏ5C+C%`1E*ɶʋ3aC%`ԩԡ҅�ԝԊ 2007Ԫ� 
� ҽšHƞͶ¹DҔ+=ͺͪJƺӕϳ͋K 5 Ə$@=E%caC%`*�1a^JТ͠
ͬɚDJϳ͋HKʛ¶ȕ#ʛœ¶ȕJʶӤ*))@C(_�ȔƟ7`E´ȕӤH 0.001
ςπȞD$@=EЏ'^aC%`�´ʣD�×Ӥ̪ņH]@Cȩ+Ҕ13aC%`͵Ɯ

JͺͪJϳ͋K�ҽšEK˥Ӏ%Jҵ3DҹeD%`1E*ƉԌD$`�1975ȕßөK�
´ȕӤH 4 ¶ςπȞ*ϳ͋5C%`E%ca�ǛӴ�×ӤK�$@E%&ӤHͺͪdϳ
͋39C5V&ľdZ@C%`ԩ͸ƯΑ˂ 2010Ԫ� 
 
Ʒ˓ς  
� ×ӤH]@CТ͠ĪȌƣßƷJƞƣHοņ39^a=ͺͪd�Ʒ˓ͺͪ / Ʒ˓ς �ú
Ěͺͪ / úĚς �οĚͺͪ / οĚς GFE%&�ҍʮƺƖJʦˍDK�1aVDH
2000ςdҕ'`Ʒ˓ͺͪ*ѪӜ3aC%`�Ʒ˓ͺͪK�οņėDЃ̇ӸƑdȰɞ5ԩǘ
ΣV=KȏŎEžLa`Ԫ�;JƚƞJͺɚϠ²ҧ˘͍˯²×ӤJĉȢ[ʦȐͺ̪GFH

Ǩ5CȲԅdŤT71E*$`�ƺ+GȲԅdŤT7ZJd�ͫH�úΉΒƷ˓ͺͪ 

E%%�½΄ΒGƉԌEG@C%`� 
� Ʒ˓ͺͪƉԌ*ͺ6`şƐK�˶�GȰD×͝ΒHͺͪ*ҼLa�ӔƷHʓ=a`1

EԩǮĚEžLa`ԪD$`�ǮĚ3a=ZJJ´Ӎ*�ӔƷDЃ̇ӸƑdȰɞ5ԩǘ

ΣEžLa`Ԫ�ӡˊHc=@C˶�GȲԅdŤT7]&HG`�ҼLaʣԩúĚϮҚ²

ǮĚϮҚԪK˶�D$`*�%8aZɟ�JʦȐͺ̪EǣʁHӥü5C%`�ҼLaʣ

H]@CÍӧʣ̤*΋G`=Y�ǮĚϮҚJͫǘK�ӧӬɠΉdψC`¹DӓњGѻԌ

J´AD$`� 
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� ʕɘHТ͠ĪȌƣJƷQҼNĩ3a=ƫųd�ɘƔΒǮĚ E%&�ǮĚÍӧJ=Y

HK�ӧ́5=%ςHǨ7`̤ΒѝĳEǣҥ²ǣʓұHǨ7`Θў*ɀњHG`�ö'

L�̤ԄϺŎ˫ͪԩz��­|}¢o¥�m�iz�tsxώԪ�ыҚ˼ԩ�«k°{

¦ώԪGFJt³|*$`� 

� ×[ͪJοņHӲé5CɘƔ98ҼLa`ƫųd�ԃɘƔΒǮĚ E%&�ǮĚÍӧJ

=YHK�Ƹ-JςdҼeD5V&ͪҏ(]N;JοүϮҚdͫǘ5=¹D�Θў²˭΍

*ɀњHG`�ö'L�Ȧϗҏˏ[ƚΩGFJҥүHӲé5=f¬�°�°f«�~fn

wts£�¥£«ԏGFJt³|*$`ԩƖψ͸ƯΪυɣԪ��  

� ͺɚϠQJȲԅE5C�ԩ1ԪƷ˓ς*Ɯ˓Jͺ+ͪdԒRC5V&1EH]_�ˍ˓
JͺɚϠ*É3aC5V&ԩ2ԪƷ˓ς*�ʦӭdò@C5V&1ED�Ɯ˓J˫ͪJͺ
̪Jƫdǂ@C5V@=_�Ɯ˓JņͪEŴ6ԗdԒR`1EH]_�kxdȅ@Cϋ

Î*(1`ԩ3ԪҪЀJƜ˓JςEÔӹ5Cӹςdò@C5V%�Ɯ˓ςJӇèΒGͮТ
Ɉ*G-G`�1EGF*ɷ0^a`ԩ͸ƯΝ HPԪ� 
� ×͝ΒG͸ƯʒƵdũ/=ƚƞKƷ˓ς*ͺ̪7`JHӃ5C(_�Ʒ˓ςK½΄Β

HZͯǈdɹ`&ĎŶdȮYC%`�ʦˍDKŏf¢«n)^Z=^3a=mm��r

x[~h�nf¯���iGF*Ɯ˓J˫ͪHƺ+GȲԅd¼'C%`*�ʦˍJ˫ͪ

Z�=E'Lr}Kŏf¢«nD�h��«KЯƖD[@)%GǟгEG@C%`�ʦ

ˍJ¯n¢Km³|�ª«fJ̰ƣHș*_�Z@EZŝÙGƷ˓ςJMEAE5CѴ

҂3aC%`ԩԡ҅ 2004Ԫ� 
� Ʒ˓ͺͪK�şƐZȲԅZ˶�D$`=Y�;JǨϑԩӧӬEžLa`ԪẒͬHɃ6

C˶�D$`�ğïΒHK�Ʒ˓ͺͪJǮĚ;JZJJ̐ӴDJӧ́�7DHǘΣ5C%

`Ʒ˓ͺͪJѓǟӧ́/Ҡ̽�̤ѝĳJϭWųc9H]@CǨϑ3aC%`ԩƖψ͸ƯΪ

υɣԪ� 

 
� ßºH�Ѽ˝ƞDάѴ3a=Ʒ˓˫ͪJödΰ7� 
 
pz¦i|}¢��kԩh�λ�Ƹȕг�Paspalum distichumԪ 
� њ̦ɘƷ˓ͺͪ�ͅƞGFHЊͺ7`�бDƞѐdҳ%�Ƹ-JŌōбdĪ˚5C5

L5L���ͬJЊзdȰɞ7`�̐ҨHͺ'`ÛJ˫ͪdɾӬ7`ȰDș*_�3^

H̐Ԅdћ&1ED�̐ҨdřϥG˫ͺHƵ'C5V&�K6YKW8W85%ϺJǯ

Ơ˫ͪHɆ'`*�Τ-ӤHș%ԄτdśY�ԚӬHЮń7`���³²�m�³��

΁ÒɡȃѼʜ̗DάѴ3a=� 
 
v��©hsxԩfn��λ�Ƹȕг�Oenothera laciniataԪ 
� њ̦ɘƷ˓ͺͪ�ŏf¢«nşͻD�ʦˍQK 1910 ȕԇHǮĚ3a�ʴƀˊHĪȌ
dɳƺ5�͵ƜKˍȄßŘHĪȌ7`�бJ¹ӍJиЛHΛȴ 4cmSFJ̵ԣЧJ 4Щ
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ȧdA/`�ÓͣȎ#̀ȎJ̟ş[̰ǻJΩƞGFʐÉ3a=ƫɣdǃW�Ҿϊ�дƞ�

ȋыƞ�΅ƞ�˼ƙƞGFDZͺЖ7`�̟şDƸ-ќ^a�ƕˆςEϋÎ5Ԛұ7`

(;a*$`�f��°�|�²�m�³��΁ÒɡȃѼʜ̗DάѴ3a=� 
 
~h�nf¯���iԩprλ�Ƹȕг�Solidago altissimaԪ 
� њ̦ɘƷ˓ͺͪ�×JЗ·dҕ'`SFг·*Ԝ-�Њͺ5Cͺ'`ŏf¢«nşͻ

JȏŎ˫ͪ�ėϊHԣЧJǯ3GЩd͟ʛHA/ςǋ*ԐHŹ)aCҼLa`S)�ƞ

ºбd˻HêL5Cư'`ƸȕͺгˍD�ʓ@C(-E´Ԅ1J˫ͪDћcaC5V&�

1Jг*ǣͺ7`E�ĠӍ*ʾ-G_˟Ԗdǂca`>/DG-�ˢ)^ÛJ˫ͪJɞ

ӡdӨǟ7`ͪґԩf­®�z³Ԫdĩ7=YH�ÛJ˫ͪKǇd̲7�1J]&HȮ

%Ѓ̇ľdZ@C%`JD�ǯ3%ԩȗЭJԪ&?Hˢ1;,Ũ_Ӭ-]&H7`�ě

CJ�m�³�DάѴ3a=� 
 
ӒǷ²̐ҨJͺɚϠ  
� ӒƞӒǷK�ӸзdŨ_Ȋ-Ð̀˘E×Ȇ˘�ҧƞ�=Y̗�гşGFd˵ɞњϩE

5C(_�×͝H]`ӃȞG)-ÉH]@CͫˆJ͸Ư*Ȱɞ²϶ɵ3a�ƕˆςdŷ

XƸ-JӔͺͺͪdЖXƞƣEG@C%`�ȍǰς*ӸÀ5CĪȌ5C%`ƞƣJ 5 ļ
ß¹*ӒƞӒǷHŷVaC%`ԩ͸ƯΑ˂ 2010Ԫ� 
� Т͠JVVHʓ˨7`JDKG-�˜Ĭ_[з?и)+GF�$`πȞ×Jɤ*Ě@

=E+JS&*�Ƹ˶ɈKԜ-G`�èϱΒGϓͷK�Ɣ^8ZͺͪƸ˶ɈHҋͲ5C

%=JD$`�ºг*Ĭ^a�з?и*Ӭš3a=ӹˋ˘K�¹ǶJзи˼Jи*Ѓ`

ķJʲėHKƞѐԄHVD]-ӰĘ*Ȉ5ҩX�;aK��r{¦�i�n�r«�x

rª�iGF�ʲHʭ`%͸ƯdɀњE7`ʲ˫ͪJͺЖH˿)9G%˒áD$`�V

=�ºǶHxxGF*Ѓ`1EG-œĪGφӤ*̆3aC%`ӹˋ˘D$aLͯηԏG

F*ԗdʀ`1E*D+`�5)5�ϓͷ*ʓ˨3aCf}��yx[ȐϺJíˋ*Ѓ

@C5V'L�1a^Jņ˫ͪHKıͼD+G%řϥG͸ƯHG@C5V&ԩԡ҅ 
2004Ԫ� 
� ʔȝK�2050ȕVDH�ӒƞӒǷΒ͸Ưdˆ7`ӏȋ)^Ӻa=ÀǷӤƞƣ[ǁǷż
ҨJϢ 3Գ5ļ*�͟ǳîƞŎ7`EÍ́5C%`�3^H�ҧ˘˯H(/`ɯ%ɤJ̽
ǰ²ԜԥŎHé@C�ҪȕВƞԄτ*̽ǰ7`´ʣD�Вòʓ˨ƞKưŀ5C%`�V

=�˪˘ҏ͇ıͼJ̽ǰԩŎΨͤʟJʹŤH]`р²͛JӾњ̽ǰ[�ŎǑДʟJʹŤ

H]`˪˘;˓JƧДӾњJ̽ǰԪώHé%�Ð̀˘Jϓͷʓ˨*ҹW�Ӕͺņ˫ͪJ

ͺɍ²ͺЖ͸ƯJŁŎ*ͺ6C%`�1&5=ӒƞӒǷJдȤK�˪˘H]`̐ґ̬Ŏ

[̩̐Ͼƀ�ƺ̬̏ŎGFJͺɚϠx³�|Jíºdɱ-1E*ɝɅ3a`�1J˾И

íºK�˪)^Ӓ�Ӓ)^ȃ�ȃ)^̰E%&˪Ӓȃ̰JAG*_²ȼ͸JÀD�ƺӏ

ȋƘHZ˶�GɑȲԅdŤT71EEG`ԩ͸ƯΑ˂�2015Ԫ��
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� ̐K�ƞͶ¹JƸ-JͺſHE@C˿)9G%ZJD$`�;5C�̟ ȃdK6YE5��

̡͂�ͅş�̓̐ƞGFJ̐ϠKͺͪƸ˶ɈJӓњGƥΙD$`�̐ϠK˪˘�ҧƞ�ӏ

ȋ�̢ǻƣGFdAG.1EDƖƚJͺɚϠ���¯³rJӓњGƥҟEG`�;JAG

*_dҴ6C̫ƣ)^ͺWĩ3a`ƚΩ[˟ԖĪ�3^HKƚƞıͼH]`͓ͪ̕ґdº

̫QEҼPEEZH�̰)^xt[i�qGF*ӂ¹7`��

� ̐ϠK�ԞԏGFJ̐ͺͺͪ[̐ԠdK6YƸ˶GͺͪJͺɍ²ͺЖƞE5CӓњD$

`�ͫHͅşK�ͺͪƸ˶Ɉ*҆)GƞƣD$_�þ̐�̬Ŏ�̩̐Ѽϕ�ƞƣJ̏ąϾ

ƀE%@=˾Иdˆ7`´ʣ�×͝JȲԅdũ/[7%КȬGͺɚϠE%'`��

� 1aVD̟ȃ̢%J͕̓şJͅƞȎ[̟Ά˘K�ҧƞ�ǒƞGFE5Cƌ�EӣΏ�

ıͼ3a�V=�̩̐ώJ͚ǟdӧ́7`=YJ̟ȃʒĀ[̫ƣJƚƞıͼJƵŎH]

_�̫ӕJ̽ǰ�̐ȼ͸JϮҚJƵˁ[Īʡ�ΩίJ÷ϰJ̽ǰ�ʐÉJ̽ǰ[̐ґ̕

͓GF*ͺ6=1E)^�̟ ȃͺɚϠKƺ+GȲԅdũ/C+=�Т̡͂͠H(%CZ�

ȓɰ²ơψ�͂ǻʒĀ�̐ìJʒƵ�̐ґ͓̕�Ǥ˟ԖŎ�Ʒ˓ςJúĚGFH]@C�

̡͂ͺɚϠKƺ+GȲԅdũ/C+=�ʦˍHͺЖ7`̐гJ(]; 3ĪJ 1Jς*ϳ
͋ŜɕςHӆǘ3a`GF�̐Ҩ͸ƯHKƸ-Jϳ͋Ŝɕς*ǍƜ7`ԩͺͪƸ˶ɈƖ

ǠɠΉ 2012-2020Ԫ� 
� ̐ҨHK�ˍ˓�̐EӮJ΋ґGͺɚϠd\`[)HAG.�οщȎ *W^a`Z

JD$`�;1HK�̶̐[̐Ī˒áHɃ6C΋G`̐г*ĪȌ7`̐гȎE�ӮĊJ

©z[�v£*ͺЖ7`©zȎGF)^G`˫ͺȎ*ɞψ5�̡͂JͺɚϠJǔǘɈ[

ĉěɈd̘Y`&'D+cYCӓњGφӤdA-@C%`ԩԡ҅ 2001Ԫ� 
� )ACJ̐ͽJVc_HK�͎͘ͼJ=Y̗[̐Қ�Дʟ[ͤʟ�ȦˏGFdȺ`=

YJӹˋ˘[гş*Ӑ3a�˄ҪDKӒǷE5CѴ҂3a`]&HG@=Ƹ˶GͫɈd

ZAͺɍ²ͺЖƫɣ)^G`£yhrΒGјųͺɚϠ*A-^aC%=� 
;J]&GјųͺɚϠK�ͪґȼ͸JԄ)^WCZēa=z|�¡E5CĢѮù3a

AA$`*�ͺͪƸ˶Ɉþě˾И*Ԝ%1EZ;JͫȾD$`�̐ͽ[=Y̗GFJͅ

ƞ͸Ư*ǯѝ˹H9]˪˘͸ƯEҪʁ5CǍƜ7`1EJɘŽKƺ+%� 
� Ĕ˓�͕̓şHKc8)GԜíȈH]@C�ͅƞ�˘ƞ�´ʶΒǴ̐ƣGF*ǍƜ

5C%`�×Jɤ*ŀc@=$EHZŴ˶Jͺɍ²ͺЖƫɣJ˒á*̐ͽ[=Y̗E5

Cҧ˯ͺͻJƫH̆3a==Y�×�JƌWJƫDZ$_G*^҆)GͺͪƸ˶Ɉdѳ

`јųͺɚϠZ;JVV϶ɵ3a=ԩԡ҅ 2004Ԫ� 
� 5)5ҪÝHG@C�Ɨƫʜċ�̐ҚJv°r«³�Ŏ�ӬгĹ[ҧсJǮĚGF�

ņ˫ͪHE@CФſΒGщ͝*ҹY^aC+=ϯ˙�̐ͽHͺ̪7`ņ˫ͪJƸ-K�

)ACĂïʛ*҆ǤD$@=1EZ$@C�þ҄JǨ҇E5C̦Κ3aG%VV�ϳ͋

*Ŝɕ3a`VDH̽ǰ5C%@=�1J]&H�̐ͽͺɚϠK×ӤEĞͺ5G*^ɞ

ψ5C+=HZ))c^8�˄ϬΒHK×ӤH]@CƱ͋ΒGɥʌdũ/`1EHG@

=ԩˎǷ�ӓ˕S) 2002Ԫ� 
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ͺͪƸ˶ɈJþěEТ͠ĢͺÏ˯  
� Т͠EĞͺ7`βçJǛ͵HŶ/C�Т͠͸ƯJùĆdĢѴ҂5�ƞƣƕˆJņ˫ͪ

[ͺɚϠ;JÛJТ͠͸ƯHA%C�þěJ=YJŨϭdʂҹ7`1EKZ?be�Т

͠ĢͺH]@CƞƣJТ͠͸Ưdф^9�Т͠JɎWdÕũD+`ƞƣβçdĽ_$0

C%-1E*ɀњEG@C%`ԩͺͪƸ˶ɈƖǠɠΉ 2012-2020Ԫ� 
� Т͠þ҄JǨ҇[ɤ̤KƸ˶Ŏ5�ɳƺ5AA$`�ȹ˓JТ͠þ҄K�ͫǘJТ͠

ͪ[ͺͪς�$`%KТ͠ȞJԜ%ƞƣdǨ҇E5C%=�1&5=ͫǘJТ͠)^�

þ҄JǨ҇KͺͪςdŷXͺɚϠěïQEș*_�3^HKͺͪƸ˶Ɉ;JZJQEο

щ5AA$`�V=�þǍ[þěE%&ũņΒGɤ̤)^�Т͠ĢͺJ]&HИņΒG

ɤ̤ZE^a`]&HG@=ԩԡ҅�ԝԊ 2007Ԫ� 
� Т͠ĢͺHӥ5CK�2002 ȕ 12 ˅H�Т͠Ģͺʂҹ̤ *ɞψ5=�;aKТ͠Ģ
ͺJƥˍͷɅ[;JǛʤJʣӗ[ïĳGFdǘY`̤ȶD$`��Т͠Ģͺ K��ҽš

HʉGca=Т͠͸ƯdŨ_ɢ71EdΚΒE5C�ӥüщʔ˾ӥ�ӥüƞʣĝĞƑï�

ƞƣî̎�NPO�Т͠͸ƯHӥ5ǪӢΒΦ҂dˆ7`АώJƞƣJƸ˶GÂï*Ţŀ5
C�̟ȃ�ͅş�ȓ͐�Zƫ�ӒǷ�Ӓƞ�˪˘;JÛJТ͠͸Ưdþě5�Ģͺ5�

Z5-KĽĩ5�V=K;Jͬɚd϶ɵϓͷ7`1E EǘЋ3a�;JƥˍͷɅE�

�ĉěDɎW҆)GТ͠*Ǭ˓J½ÝHc=@C϶ɵ3a`EEZH�ͺͪJƸ˶ɈJ

άþdҴ6CТ͠EĞͺ7`βçJǛ͵dƔ_�$c9CƞͶ͸ƯJþěHǢ¼7`�

�Ƹ˶GÂï*ҷʊ5AA�ТÂΒ)Aτ˰ΒHŨ_ϭX��ƞƣH(/`Т͠͸ƯJ

ͫɈ�Т͠JȻĔľ(]NͺɚϠJȽǄGƟюdҜV'�)A�λǑΒΦќHZEB%

CǛʤ7`��Т͠ĢͺJ̣ͬdΘў5�;JΘўJϯ˙HλǑΒGѮùdŀ'�1a

dÏ˯HŦʱ7`��Т͠͸ƯJþěHӥ7`ǑЍJƫE5CJ̪ͼZƔ`�1EGF

*ɷ0^aC%`ԩԡ҅�гĬ 2003Ԫ� 
� Т͠Ģͺʂҹ̤DK�ƥˍʣӗE5C�Т͠ĢͺÏ˯K�јӹDϳ'8ƵŎ7`ͺɚ

ϠԩÀΉԪdǨ҇E5=Ï˯D$`1E)^�ƞƣJТ͠͸ƯHӥ5ǪӢΒΦ҂dˆ7

`АJŗľdȺC�Т͠͸ƯHӥ7`ÏķJœĪGѼ˝dщ%�Ï˯ΣɤȷZТ͠͸Ư

JĢͺ̣ͬd£��«°s5�;Jϯ˙dλǑΒHѮù5�1adȯѲТ͠ĢͺÏ˯H

Ŧʱ39`ԉɃΒGʣ̤H]_Ǜʤ7`1E*ɀњD7 EѸʭ3aC%`� 
� ԉɃΒϓͷDҹY^a`Ï˯DK�Ï˯Jѧ΃KλǑΒGˢɲdɵA�Í́ ԩ԰àѸԪ

HƥB%CψC^a�Ï˯JǛʤ²£��«°sdҴ5C�1JàѸ*˭ѭ3a`�Í

́Ҵ_JͬɚHGaLÏ˯KɞĿ>*�Í́EK΋G`ϯ˙*ΰ3a=ƫų�Í́Jʣ

̤[Í́JˢɲHѷ_*$@=E%&1EHG`�V=�ȯįKÍ́3aC%G)@=

ʢ=GƉԌ*ÏȷHѴ҂3a`1EZ$`�1a^Jƫų�ԉɃΒϓͷDK�ѧ΃dќ

Λ5�ʢ=GÍ́dψC�Ï˯JʒƊʃЇ*E^a`�1J]&Gȼ͸ΒG�®~|d

ϴϵ7`1ED�Ï˯dȸ�HɞĿHǮ+AA�λǑΒ²ɨъΒΦќdĕǛ39`J*�
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ԉɃΒϓͷD$`ԩʦˍͺɚǑç 2010Ԫ� 
� ͺͪƸ˶ɈJƋƿK´ХΒHK»ŬҰΒGƵŎD$_�;adƋƿķJͬɚHɢ71

EKX8)5%�Т͠ĢͺJŨ_ϭWH]@C�ͺɚϠJ˾ИJ´ӍV=K;JƺӍĪ

dƏȻ39`1E*D+=E5CZ�%@=eϳ͋5=ς[ĂïЊKɢ@C1G%�V

=�;JƋƿK�ςӤӥüdèc`ҷӞH]@CӓƺGͺɚϠJ˾И»ědɱ-ŬИɈ

*$`�7Gc?�ȏϯE5CGH*Z=^3a`)Í́*X8)5-�E+HӓƺG

ȏϯ*Z=^3a`ŬИɈZ$`�ͺͪƸ˶ɈJþěH(%CK�Ũ_ҫ5JA)G%

1EdƏӈ7`E%&ɘŽD�ÍӧΒf�®³� dӓў5G/aLG^G%� 
� ͺͪƸ˶ɈJþědƞƣH(%Cҭ̔7`ӴHZ@EZӓњG1EK��ƕˆɈ �7

Gc?ƞƣHƕˆGƸ˶Ɉdӓў7`1ED$`�;a<aJς*;JͺɚΒͫɈ[̄

ŮHɃ6CƞͷΒHӪ^a=ĪȌdΰ5�;JͺɚH]-ų@=Ӫǘ3a=ͺɍ²ͺЖ

ƫɣDJWͺЖ²ͺɍ7`1E*�$`πȞș%ƞͷΒφӤH(/`Ƹ˶ɈJͷ;D$

`�5=*@C�;a<aJƞƣH(/`ͺͪƸ˶ɈJþěEK�®³n¬GƕˆɈJ

ǭӓ�AV_�;a<aJƞƣHͮͫGͺɚϠ[ͺɍ²ͺЖƫɣ�ņ˫ͪJςGFJƋ

ƿdӧ.1ED$`�;aH]@C�;JƞƣH(%CèϱΒH϶ɵ3aC+=×�J

ͺ̪[ͺͻHɀњGͺɚϠJx³�|*Ҳīa`1EG-ʅ÷3a`� 
� ͺͪƸ˶Ɉ˒ϢDK�ͺͪƸ˶ɈJ=YJʣϑE5C�ϳ͋ŜɕςJþě�úΉΒG

ςJȲԅɾӬ�ͺɚϠJĢͺ*ӓў3aC%`�ϳ͋ŜɕςEúΉΒGςԩ;JƸ-*

Ʒ˓ςԪK�þěJǛқH(/`Ǩ҇D$`EEZHɶ˸DZ$`�;a^J͵ͬ(]

N×Ӥ̪ņEJ))c_dɩʇ7`1EK�ͺͪƸ˶Ɉ£��«°sJÂњG�³�E

G`ԩԡ҅�ԝԊ 2007Ԫ� 
� ˫ͺK�ņͪJͺ̪J=YJҏ͇[ƫdʅ÷7`=Y�;JƫɣHO3c5%˫ͺd

ƏȻ39`1EKТ͠ĢͺěïJķʅD$`EZ%'`�5)5�͵ƜDK�ӣΏH]

@Cй5-ͺЖ͸Ư*ʉGca==Y�7DH;Jƫ)^7@)_Ǉd̲5=˫ͪ*ǰ

G-G%�;J]&G˫ͪdŷX˫ͺdƏȻ39`HK�ƚƲz³��°r*˄ȷJˈ

WJϷEG`ԩԡ҅�гĬ 2003Ԫ� 
� ƚƲz³��°rEK�ΏЫJ=YJ˒á*ʜ&VD�æΠͬɚDƚƲĠHлτ3a

C%`ςǋJ1ED�̐Ī[Ę�̀ȞGFJ͸Ư*�ΏЫHɀњG˒ád͆=7EæΠ

)^ΚџY�ΏЫdǅY`�̐ҨJ˫ͪJG)HK�ӡ%ǩſdZAςǋdA-`ZJ

*Ƹ-�ƞ¹)^;J˫ͪ*Ǉd̲5C%CZ�ƚƲz³��°rÀJςǋdıͼ7a

L�ĢN;J˫ͪdĢͺ7`1E*D+`1EZ$`ԩԡ҅�ԝԊ 2007Ԫ� 
� ͺɚϠJĉěɈJƏȻdÂGΚ˸E7`Т͠ĢͺÏ˯H(%CK�;JŅ˙dά)Y

G*^άǛHÏ˯dҹY`=Y�»ĉěɈJȲԅdȮ-ũ/Cϳ͋JŜӯdư5C%`

Ɯ˓Jņ˫ͪ[ёҮJй5%ЊзGFJƏȻdΚǔH7`1E*ɀњD$`�ӿ±̯J

͸ƯĢͺÏ˯D$`�fxy�®{jr� DK�z°�¬E5Cfxy*Ũ_¹0^

aC%`ԩԡ҅ 2004Ԫ� 
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ã˯JŨ_ϭWE;JǛö  
� 2008ȕJ COP9ԩ�h�²�°ԪJӦđϨçųDK�ͺͪƸ˶Ɉ˒ϢJΚΒҿɞH̎
Ӥã˯Jӥ¼d3^HԜY`=Y��h�ʔȝ*ÂǮ7`��{�|EͺͪƸ˶Ɉh�

zf�g� ԩB&B h�zf�g�ԪJ�«³�³z��ǝѥ JЈŵȨ*щca=�
1JǝѥK�ͺͪƸ˶Ɉ˒ϢJ 3 AJΚΒHŴɘ5�1adʑɵ5�ϮƌΚ˸HͺͪƸ
˶ɈQJӐɛdϭWҩW�ã˯̪ņHŦʱ39`E%&ZJD�ʦˍã˯ 9 βdŷXě
34β*Ţŀ5=�3^H�2007ȕ�2008ȕ�2009ȕJ G8͸ƯƺСçųGFH(%C
Z�ͺͪƸ˶Ɉ*ӓњ҃ԌEG_�ͻ˯΄dȊ+ҩXʔϑJȮŎ�ͺͪƸ˶ɈJʉƿH

é&Ϯ̺ΒȲԅd˭Ѩ7`ɀњɈGF*ΰ3a=ԩ͸ƯΑ˂ 2010Ԫ� 
� Ϯ̺̪ņK�Ԓʟ�сƂ�Ȧϗ²λǑɨъ�k�¬q³ҏ͇dͺWĩ7ͤʟ�φ̏�

̐ҏ͇GFƻ͠ҏ͇EȮ-ϯNA%C%`�ö'L�ƖҷԒϟҧ˯˾ӥԩFAOԪH]`
E�½΄Ϯ̺JϢ 40%*ͺͪҏ͇HΛʁøǍ5C%`Eɶʋ3aC%`�;J&'�Т
͠K�Ǭ˓H(/`h��³z¨°ԩʢ=Gfh�f[ɤ̤²ʣ̤ԪJ=YJĔEG`

Ȱ[fh�fdμY=ǚϔDZ$`ԩB&B Japan 2011Ԫ� 
� 1J]&H�ҧ˘̐ͻ˯�Ȧѫ˯�їҶ˯�;5Cǯƴ˯[Ӗш˯��|¢�gfG

FD$@CZ�ͺͪҏ͇Jıͼ�x�ªh�j³°�ɫшҏGFdҴ6C�ͺͪƸ˶Ɉ

HȲԅd¼'=_�;JɎWHøǍ5=_5C%`�V=�1J]&GɎW[ȲԅK�

ƖĠƷdƉcG%�ͫ H�ƻ͠ҏ͇HÅ5%c*ƖK�;JƸ-d̰ƷHøǍ5C(_�

̰ƷJͺɚϠx³�|dıͼ7`1ED�͵ƜJι=?Jͺ̪*ɞ_=@C%`E%&

1EdɂaCK%/G%� 
� 1aVDJÏ˯АJŨϭK�F?^)E%&E CSR̪ņ*Àȿ>@=*�1a)^K�
ˍ˯JÀDZ�ͺͪƸ˶ɈHŨ_ϭeD%-1E*ӓњEG`��ͺͪƸ˶Ɉ̎ӤŢ΃o

h�ªh° DK�;a<aJÏ˯АEJŨϭJʣŶE5C��Ï˯̪ņEͺͪƸ˶Ɉ

EJ))c_ԩɎWEȲԅԪdɩʇ7`1E��ͺͪƸ˶ɈHŤT7ȲԅJí̽dƔ_�

ɵϵŬИGıͼHŃY`1E��ŨϭJʂҹïĳώdʜċ7`1Edɷ0C%`�ͺͪ

Ƹ˶ɈEJ))c_dɩʇ5�Ǜ͵ŬИɈZЏɛ5G*^�ēėԉìHȹ%ŨϭdҹY

C%-1E*ӓњD$`ԩ͸ƯΑ˂ 2010Ԫ� 
 
� ̀H�ǛӴHã˯DщcaC%`Ũ_ϭWdɷ0`� 
²îťÿѩӚщˠȨçβ 
� � îťÿѩӚщDK�ÿѩӚщE5Cˍ˯DͺͪƸ˶ɈJþědʂҹ7`EEZH�

ěƖJʑȜDJβçҋͲ̪ņGFHτ˰ΒHŨ_ϭe>�ʑȜ®�³DͺͪƸ˶ɈH

ӥ7`��¬ǴdӣČ5=S)�ƞĔHͺɍ7`ϳ͋ŜɕςdԔЖ7`1EH]@C

(ǜ˶Hș-þ҄džN)/`̪ņdщ@=����°�ª��wDǅV@=1JŨ

_ϭWKŲƞHɳƺ5�n¯��£®v�����w�˻̮¢�ndƞĔJ NGO )



 20 

^ɶǮdũ/G*^ԔЖ5=� 
 
²¸Òîť̰¹͙͚þӯˠȨçβ 
� � 2005 ȕ 4 ˅)^�{¤¯ǼƜ˓ςdÀȿH 30 J˼ς)^G`Ϣ 30 ¶ˍJ˫˘d
�«¥°Ӕͺņͪþ҄˘ĠJĀȻǨ҇ƞ 350haHщ@=�ЭˋKԉѼHɞӡ5�Ǉd
̲5C%=þ҄Ǩ҇ņͪJm�oy¬Z 2009 ȕ)^KͺɍdάѴD+`VDHG@
=�V=�˫ˤJɞӡȞd̊ȕ˭ѭ5C%`o{¤��ƺǑ)^Z�˪˘*ԉѼHȰ

ɞ3aC%`EƪŻ*3aC%`GF�h°��zfƖĠH(%CK˪˘ĢͺJɞĿ

ÏöJ 1AE5C̦ΚdӸY`VDHG@=ԩB&B Japan 2011Ԫ� 
 
�m�³�  
� �m�³�EK�q«z¤ѵJ�ͺſԮbio E�ƫɣԮtopos JųɞѵDͺͪJͺ
ɍφӤdɘŽ7`�șЋHK˪˘[̨̰GFJТ͠�1a^dŷXƞͶZ�m�³�D

$`�ͺͪJƸ˶ɈJ϶ɵ[ͺɚϠJþ҄²ĢͺJ=Y�ʢ=HҶ^a`ͺͪJͺɍφ

ӤZ�m�³�EžeD%`��m�³�HK�şͺ˘GFJ]&H�×JɤdɾӬ5

=Т͠JVVJφӤ E%&Џ'E�×EТ͠E*ӥc_$&1EH]@CƸ˶Gͺ+

ZJ*ͺɍD+`͸ƯdA-_϶ɵ7`E%&Џ'ʣ*$`� 
ӹˋ˘[͉̗�ǯȃ�ͽeTGFJʦˍJ�m�³�JƸ-K�Т͠d×Jɤ)^Ӂ

4/`JDKG-�×*ɤdŀ'�)-É7`1EH]@CӅο7`˫ͺ*Ұɢ_5�

ņ˫ͪJͺɍǣȞ[јӹG͸Ư˵Ҷ*϶ɵ3aC+=ԩԖͧ 2006Ԫ� 
� ͵ÝJʦˍ×K×Ӥͺ̪HE@Cˍ˓$`R+Т͠͸Ư[ïԛJ˾ç*ǂcaC(_�

;aHÝc@C×ȆΒG͸Ư[єЇ�ƈ˯ΒGǉ˱HŨ_ƓVaCͺ̪5C%`E%@

C]%�5)5�Ƹ-Jʦˍ×*%V7.ӏȋ)^ҧǷːHҞî5�)ACJ]&HТ

͠EEZH$`ͺ̪(-`1EK»ŬИD$`�5=*@C�V8ӏȋƣH(%CZ�

ȗęDZfr~|5[7%ʦȐJҝҪGƫɣH�=E'ǯѝ˹DZͺ+ZJ*ͺɍ7`

φӤ�7Gc?��m�³�dĽɞ7`1E*ɀњGJD$ ԩ̀ˎǷ�ӓ˕S) 2002Ԫ� 
� Т͠ĢͺdƔ`1EK�ͺ+ZJHԗd¼'ԔЖ7`1EDKG%�ŲςJͺ+ZJ*

Тψ5Cͺ̪5�½ÝÔÝdІ_ҫ5=_�οņʶHψ?Ǣ@=_7`͸Ư˒ádZEJ

ͬɚHɢ71ED$`�1a*ͺɚϠdĢͺ7`=YJƥˍşĵD$`��

� ͺ+ZJJοņҚd�mv«�³EžP�͵ǛHK�ҷϵ5=˼˘[гƞ�ϺҾGF

J]&H�ŲςJͺ+ZJ*ͺɍ5C%`ɲ͜Ϻƞ)^Ǩ҇ƞVDJϺJȎ�ǯȃ[̟

ȃ�Ԑԩ¹ʬ̫̏[ǏϕԐGFԪGF*�1aHѲȯ7`�ԑЎľJԜ%Ԡԏ[�°�

ԏGFJͺ+ZJK�ԑNΨͬHĪȌ7`�m�³�H]`���¯³rZŬИD$`�

Т͠ĢͺƞH(%CͺɚϠd˵ɞ7`ͺ+ZJK�1J�mv«�³dҴ@Cοņ5C

+=ņ˫ͪς*ƥήHG@Cɞψ7`ԩԖͧ�2006Ԫ� 
� �m�³�Kˍ˓�ƞƣТ͠JƏȻdΚɶ7ͪD$_�;Jʣ̤K´ǘ˒áJ͸Ưd
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ʜċ²͈ċ5=¹D�Т͠JʂοHâ9`J*ƥˍD$`�5)5�Ʒ˓˫ͪ[Ԝбӹ

гGFdF&ɧ&)K�ϓͷ¹ƉԌEG`1E*Ƹ%�1a^KƛĄΒGϋÎľ�Ѓ̇

ľD�ӎƚςJёҮ[ςJƸ˶ɈdʉG&1E*$_�ʓЇ7`Eēś5��m�³�

JƺŕJ|�³|*ћca`1EHG_)IG%)^D$`�ʓЇ7`1ED�;1H

W^a`ͺͪJςԏ*řϥŎ7`1EKƏӈ7`ɀњ*$`� 
� ͸ƯƉԌQJŨϭWHǨ5C�ã˯J˙=7R+ȳļ*ưƺ5C+C(_�ƞƣHM

^)a=ȰDJβçҋͲ*ˊȵ3aC%`��m�³�B-_K�͸ƯƉԌJÀDςJ

Ƹ˶ɈJ϶ɵHӥc`ZJD$_�ƞƣJͺɚϠJ´ӍE5C�ƞƣβçHǨ5Cã˯

*ӥc@C%-´AJɤ̤E5CJŬИɈ*ˊȵ3a`ԩˎǷ�ӓ˕S) 2002Ԫ� 
� ƸТ͠Ơ$`%KҪТ͠ƠE%ca`ȃB-_dK6YE5C�ĝƙJҶɞ�ҾҚ�

�¡ȦѫGFHé&Т͠ΫƱJƏȻ²ȻĔ�$`%Kã˯H]`Ï˯ɣ˵ĠJʜċJ´

͸E5CJ�m�³�B-_VD�ƸςƸ˶GÏ˯*Ǵӣ3aǅYC%`̣ͬD$ ԩ̀κ

Ƿ 2000Ԫ� 
 
�m�³�ʜċJµşĵ  
� Ƹ˶G�h�J�m�³�*A-^a`1EKǃV5%1EGJ>*�;1HͺͪJ

ɵϵD+`φӤ*άþ3aC%G/aL�=>×ӤJТȉ͆җDϬc@C5V&�V=�

̘5C1J]&G1E*$@CKG^G%JD$`� 
� G(�1JĪӔDZėҹƖJ�h�DK��m�³�ʜċHA%C̀J]&G�ʜċ

Jµşĵ *ǘY^a�ŠˣGǇŉDŨ_ϭeD%`� 
� �ʜċǨ҇ƞˍ˓JТ͠͸ƯdȻĔ5�þě7`�;J=YJТ͠͸ƯJɩʇKɀњ

˒á�ԩ1JȻĔJÀHKĽҶZŷX�ĽҶJƫųK�1Jƞˍ˓ EG`Ԫ 
� ��Jͷ;H]_�ѫѧHӴ5CK�ıͼϩˏԩͺͪZԃͺͪZěCŷXԪK;Jƞ

ˍ˓JZJE7`� 
� �ƏȻ²þě7`ͺͪJϴϵΒGͺǍJ=YH�;aΜɃJ̐ґJͼ̐dάþ7`� 
� �ϥϛGТ͠ͺɚϠJþě²ȻĔJ=YH×*ψ?Ě^G%Àˡ�³°dѫǘ7`� 
� �ѫѧƔԄHƥB+ʜċ5=ȯįJ�m�³�KǕɞŕLD$_�;JȷТ͠*Ú¹

0CǕɞͬɚEG`ѹW*ѫѧɨъHKɀњD$`� 
� ��m�³�ʜċKщʔJɆɔJWDҹYG%D�ð^)JȰDȋ̎ŢŀdƔ`� 
� ��m�³�²���¯³r²z|�¡˵ϗJ=YH�ȯѲ�m�³�JʜċȷJ£

��«°sdœĪHщ&� 
� 1JµşĵK��h�H(/`�m�³�B-_J̄ŮJÀ)^άψ3a=ZJD$

_�ˍ˓J�m�³�B-_HK˿)9G%şĵD$`ԩκǷ 2000Ԫ� 
 
ˍΪυJΚΒ  
� Т͠ĢͺdΚΒE5CҶɞ3aЖɞϓͷ3aC%`ƺƠ�m�³�ԩf��°�|
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�²�m�³����³²�m�³�ԪJ˫ͪςƸ˶ɈK�´ǘJǘȐͬɚHҿ5C%

`�5)5ҪȕɇҵHҹщ5C%`ƞͶ̀ʽŎJΛʁ(]NӤʁȲԅԩ̏ąJƵŎԮu

«ªөӼ[ͯʼGFТ͚͠ǟJưŀGFԪH]_�;J˫ͪςƸ˶Ɉ*Ҫ%Ǭ˓HʉG

ca`ŜӯɈ*ɗǘ3a`��

� ;1DˍΪυDK�ƺƠ�m�³�JЖɞϓͷH(%C�Ʒ˓˫ͪdɪĳ$`%KԚ

Ӭ5AA�Ɯ˓˫ͪJưŀdýҹ7`ʣϑd˭Ѩ7`=YHɀњGͺɚǑΒΦќd�͸

ƯɓƪE5Cлτ7`1E�;5C͵ƜŲ�m�³�ĠHͺЖ5C%`ÝѐΒ˫ͪ*�

̀ʽŎH]_FJ]&GȲԅdũ/`J)dʭ^)H7`1EdΚΒH�2001ȕ 4˅H
ωȆ5=f��°�|�²�m�³�ԩЊԙΞӉ˱ӌʭƀ΂Ԫ�2010ȕ 10˅HωȆ5=
��³²�m�³�ԩЊԙΞтǹȋ˪Ԫ�΁ÒɡȃѼʜ̗ԩäŉǾȋԪD͵ƞѼ˝dщ@

=�V=�̀ʽŎH]`ȲԅdÍ́5�ƞƣJͺɚϠJĢͺE%&˾Иd˙=5ǅYC

%`Ų�m�³�HA%C�ƞƣJϳ͋ŜɕςJþ҄²ư̇ƫɣEG`ŬИɈdԜY`

=YH�ЊԙΞĠHͺЖ7` 3 ςJƖɶǘϳ͋Ŝɕςԩvqzqz��{�n�� �
vi{¦Ԫ(]Nf��°�|�Դ�m�³�HǘΣ²ͺЖ7`*ĂïʛJưŀ*ќ^a

G%ӒǷ˫ͪh��i��J̀ʽŎJȲԅHǨɃ5=ɵϵΒGЖɞϓͷʣ̤d˭Ѩ5=�

3^H�f��°�|�²�m�³�Dҽš 12ȕӤHc=@Cѧ́5C+=̏̀J�³
�dĪ˗7`1EH]@C�1aVDH7DHҔ1@C%`D$b&�ƞͶ͸ƯƵŎJ

Ȳԅdʭ^)H7`1EE5=�ŀ'CΥƫȃJТ͠ĢͺƞĠDK�{�n�ο˫ȷJ

£��«°sѼ˝dщ@=��

�

� �
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Ѽ˝ƞ˲њ  
 
²f��°�|�Դ�m�³�ԩЊԙΞӉ˱ӌʭƀ΂Ԫ  
� ЊԙΞӉ˱ӌʭƀ΂�ɣ Ȩçβf��°�|�ЊԙR&D~°�³2ŰԘʝƞĠH 2001
ȕ 4 ˅HωȆ5=ƺƠ�m�³�D$`�ˍ�m�³�K�ŕǮïѯԛєЇώJӣΏ²
їҶ˯АD$`f��°�|�β*�͸Ưþě̪ņJ´͸E5C�Т͠͸ƯEJĞͺd

�³�H˵ϗ5=ZJD$`�ˍ�m�³�JԄτKϢ 17,000m2 E�̎Ӥã˯ɣˆE

5CKƖĠ˄ƺϨJѝ˹JZJD$`ԩƔ 2�ģΟ 1ԫ2Ԫ��m�³�KȆ˯ƑƞJ´
ѢHìЇ5C(_�ȦѫķJͼƞKӹг*VL^HЖɞ7`πȞJіƞD$@=�ʝƞ

żҨK̐ͽ*ș*_�̈́ ƞ�ӹˋ˘GF*͜Ɯ5C(_�ʝƞŏĊHK҅ͽȃ*�Ϣ 2km
ŘHKıˢȃ*̫aC%`� 
� ˍ�m�³�K�Ƹ˶Gͺ+ͪJͺЖφӤJĽĩE���¯³r ��ƿcaAA$`

ʯG*^JԐʺJĢ͵ ��ȹ˯ƃJǔ^,JƫJĽĩ dΚ˸E5CҶɞ3a=��Ƹ˶

Gͺ+ͪJͺЖφӤJĽĩE���¯³r EK�ƞƣJƸ˶Gͺͪς*ͺɍD+`]

&�ͅ ɚǑΒGΦќHƥB%=ͺЖφӤdĽĩ5�R&D~°�³ŏĊH҅ͽȃdK6Y
E7`�żҨ͸ƯEJҷϵɈE���¯³rdȰɞ5]&E%&ZJD$`��ƿcaA

A$`ʯG*^JԐʺJĢ͵ EK�MEʯķHKӥ˔ȔӔŏӍJF1HDZș*@C

%=șƺG͕̓ş�ƿcaC5V@=̐Ҩ�ͅɈ͸Ư�ӹˋ˘Eφ+ƞJгşGFJԐ

ʺJĢͺdY45�żҨ͸ƯJþědщ&E%&ZJD$`��ȹ˯ƃJǔ^,JƫJĽ

ĩ EK�ȆƫĠDď-ȹ˯ƃJ×�HǨ5C�Т͠EѤaų'`ǔ^,JƫdĽĩ7

`ZJD$`� 
� 1J]&H�ˍ�m�³�KřϥHϺƞdĽĩ5]&E%&ZJDKG-�ˍ˓Jǘ

ЋH̢@=�m�³�JĽĩdΚɶ5C%`ԩΨͽ 2015Ԫ� 
� ˍ�m�³�JѫѧH$=@CK�ӥ˔ȔӔJʯG*^JͽƙԐʺJȻĔdΚɶ5C�

ԜíȈ 3m πȞJȽƞȰE�ƺ+-Ī/C̐Ҩ�˼˘�гƞ)^G`Ƹ˶G͸Ư*ӐЇ
3aC%`�1aH]_�kv�³°EžLa`ɈґJ΋G@= 2 AJ͸Ư*ʁ7`ʂ
οȎ*Ȱɞ3a�]_Т͠HҪ%͸ƯdĽĩ5�Ƹ˶Gͺͪς*ͺɍD+`φӤ*άþ

3aC%`�V=��m�³�ĠHK��m�³�єЇԩΨτ�m�³�Ԯ2 ƞ͜�å
ʀˋ�m�³�Ԯ4ƞ͜�åʀό�m�³�Ԯ3ƞ͜�Ωί�m�³�Ԯ1ƞ͜Ԫ*ӐЇ
3aC(_�Ƹ˶GǯņͪςJͺЖdŬИE5C%`� 
 
²��³²�m�³�ԩЊԙΞтǹȋ˪Ԫ  
� ЊԙΞтǹȋ˪�ˠȨçβ��³тǹÏ˯ɣʝƞĠHҶɞ3a=ƺƠ�m�³�D$

`ԩƔ 3�ģΟ 3Ԫ�ˍ�m�³�K�ѪӜѧ�Ѽʜѧ�̀Ȟ~°x³��³�®o³�
ʓǫ̀ȞѧGFŲςѯԛєЇJїƂEx³�|dʅ÷7`��³β*�͸ƯQJŨ_ϭ

WJ´͸E5CТ͠͸ƯEJĞͺdΚΒH�2009ȕ9˅Hʢ�®{jr�E5Cѧ΃5�
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2010 ȕ 10 ˅HωȆ5=ZJD$`�ˍ�m�³�JԄτKϢ 10,119m2D$`�ȯƞ

HK)ACJ̐ͽ*ơV@C(_�1Jƚƞdɿ_Ҕ15��m�³�ĠHǯѝ˹G̐

ƣdҶɞ5C�ƚdʍ+>5C�̐ͽ�m�³� *Ľĩ3aC%`�ˍ�m�³�J

żҨHK JR ԜǾϻ�ƖҾ 17Ű*ғ_�ʝƞĠ 600m ŏĊHK͞ȃ*�Ϣ 1km љĊH
Kӟȃ*̫aC%`ԩΨͽ 2015Ԫ� 
 
²΁ÒɡȃѼʜ̗ԩҴξ²[=@U_ԪԩЊԙΞäŉǾȋ҆Ƣ΂Ԫ  
� ЊԙΞäŉǾȋH]_�=N=NҔ1`΁ÒɡȃJ̩̐Hċ'`=Y�ıˢȃJʑ̫

D$`΁ÒɡȃHҶɞ3a=Ѽʜ̗D$`ԩƔ 4�ģΟ 4Ԫ�ѧ΃̈ӱH(%C�΁Òɡ
ȃKȋыƞd̫aC%`JDȃȑdș0`1E*ӻ5-�ʨɇGǨϑdщ&=YHKһ

̗̐dA-`1E*ˆŅD$`EЏ'^a==Y�̠̐>/DG-̐ґʒƊ�ͺͪJɞ

ЖԴͺɍ͸ƯJάþGFJ͜H(%CŴʶHʜċ7`1E*ƥˍʣӗHΗ_ҩVa=�

2001ȕ)^î̎EΞEJɜѽç*ӣ)a�Ѽʜ̗JϓͷHǨ7`î̎Ţŀdýҹ5C%
`�V=�2008 ȕ 11 ˅)^î̎ŢŀƠJ˭Ѩǆƃç*ӣ)aC(_�ı̪ͼѧ΃d˭
Ѩ5C+=�2009ȕHΞԩ̟ȃϓͷАԪE5CJɨъΒ²щʔΒG˭Ѩdŀ'=˄ϬΒ
Gı̪ͼѧ΃*άǘ5=�1aH]_�ˍѼʜ̗J´Ӎd̐ͺ�m�³�E5Cʜċ7

`1EEG@=�2012ȕ 3˅HωȆ5=L)_D$`ԩԧÁ 2013Ԫ� 
� ҶɞӣǅķJ 2008 ȕȞHщca=͵ƞѼ˝H]_�Ѽʜ̗ÍǘƞJ´ӍH̐dȩ%
CA-^a=ͅƞH(%C�̐ͽԴͅƞͺƜ˓ς 23ς�΅ƞӹг 14ς�Ʒ˓ς 18ς*
άѴ3a=�1JÀHKΛҪJТͺƞԩƻӔ̡Ԫ)^ 2000 ȕÝÀԇHο˫3a=fx
ydK6Y�m£�n�n¯�z¤�z¤r{£Jѧ 4 ςJϳ͋Ŝɕς*ŷVaC%`
ԩԜ˽ 2009Ԫ�1&5=þ҄JӓњɈ*Ԝ%˫ͪΜd̐ͺ�m�³�ĠHĢͺ7`=Y�
ЊԙΞÀӍΞ̎ǲ²äŉǾƚˋÏŇɣH]@C�ȯƞJѐƚJ´ӍdİɣH̀Ǎ5CѼ

ʜ̗ʜċȷHĢӐЇ5�ƚƲz³��°r)^˫ͺ�m�³�ĠHĢͺ7`ѧ΃*Ǜʤ

3aC%`ԩΨͽ 2015Ԫ�ȯѼʜ̗KωȆΛȷ]_�ЊԙΞäŉǾƚˋÏŇɣ(]Nƞ
ƣƑïD$ �̀̇мƞőТ͠͸ƯdǓ`ç *ĞŴ5CгĬ_GFJϓͷdщ@C%`� 
 
²Υƫȃ  
� Υƫȃԩ[L*cԪK�˞ˋ²Њԙ¾ΞƯÜҪd̫a`ıˢȃ̐Ϡ̾Ц͗ȃʑ̫J´

Ϩ̟ȃD$`�Ƽͽȋȋƫ΂ĜȒ˘d͇HΏ5�¹̫Kҗıȋd̫a`�;JȷK˞ˋ²

ЊԙΞƯd̫aӉ˱΂ƺǌтȃÜҪDтȃd�Ԙ˘ȋˋɡ΂ÜҪDƸ�Цȃdô9�Ŵ

ȋºʨȃͽ΂ÜҪD̾Ц͗ȃHų̫7`� 
� ΥƫȃJ̫ƣK�̾Ц͗ȃ�̾Ц͗һ̐ƞ�ıˢȃ�҅ͽȃ�ŤN;JżҨHìЇ7

`̡̗Њ)^G`�˖āij��ª°�ƞƣ QEЄ*`�1a^ЊԙΞŘ˔ӍHìЇ

7`ij��ª°�ƞƣK�̟ȃчщƣJ͕̓ş*Ώҿ5=ƞƣD�Т͠ƨӧHɸVa

=ȷЗͅƞ[̟ҙ͂*W^a`�ЊԙJ̐ӎƞȎEZžLa�ΞĠD˄Zí%˸Ԝ 10m
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)^ 20mJíƞȎD$`�;J=Y�̱̐ѓǟǨϑJɾ̐ʤѫ*ŲƞHǍƜ5�̜τí
ƞ�$`%K̩τŭƞJúԒ҅HD+=ij��ª°�*ӸÀ7`ΞĠƇ´JƞƣD$

`�ij��ª°�KͺͪΜJ҆)3�Ԝ%ͺͻИľ�;5CĉěGƞͶ͸Ư϶ɵJ=

YJӓњGͺɚΒȳļdˆ5�˪˘[̨̰E¿PӓњG͸ƯJ´AD$`E%'`ԩӝ

̠ȃ 2014Ԫ�ˍƞƣDK�ʛƸ-JͅƞɈ˫ͪ*ќ^a�;JǚȠEG@C(_�ϳ͋
ŜɕςHª°r3a`ȍǰςZǰG-G%ԩ˖ā΂ʘЖǆƃç 2005Ԫ� 
� 1J]&G҆)GͺͪƸ˶Ɉdˆ7`ij��ª°�HЄ*`ΥƫȃK�ƖƚÔҴΝ

̾Ц̟͗ȃȆÏÏŇɣJɣϓD��̟ȃϺJƖŉѼ˝ JǨ҇E3aC+=�2008 ȕ(
]N 2009 ȕHŴѼ˝*щca�јʛJ̐ͺ(]N̐ҨJϳ͋Ŝɕ˫ͪJͺЖ*άѴ3
aC%`�ԩӝ̠ȃ 2014Ԫ��  
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ˏʟ(]Nʣ̤  
 
˫ͪΜѼ˝  
� ´ХΒHͼ%^a`v�ª³�̤H]`˫ͺѼ˝K�Ӫ^a=ԄτĠJ˫ͪΜHA%

Cѣʭ7`ɤ̤D$`�;J=Y�˫ͪςƸ˶ɈJí%ƞƣßƷDKќзE7ς*Ƹ-

G`�;1D�ˍѼ˝DKșϖƓHc=`ͺЖ˫ͪςd«|�f��7`˫ͪѼ˝dщ

@=�ŲѼ˝ƞƣdҜ˝5�ӣЩ²ϯǛ5C%`˫ͪdÀȿE5C�Κў�iPhone5sJ
n¢ªH]`ʏȲV=KʀӸdщ%�;Jȷ˫ͪƔӠdͼ%CςJŴǘdщ@=�G(�

1JѼ˝ʣ̤DK�Ҝ˝H]_ΚўŬИGς*Ǩ҇EG`=YH�̋ҡΒӕJƸ%˫ͪ

ςd��rf��7`1EHG`� 
� V=�άѴ˫ͪHA%CK�iPhone5s J GPS ˾Иdͼ%=ģΟʏȲH]_�ͺЖì
ЇɓƪdТņѪӜ5=�;Jȷ1a^JɓƪdZEH�˫ͪJĪȌ���dòɞ5=� 
� Ѽ˝ʦKf��°�|�* 2015 ȕ 4 ˅ 24 ʦ�5 ˅ 20 ʦ�6 ˅ 24 ʦ�9 ˅ 14 ʦ�
10˅ 29ʦԩѧ 5ƏԪ���³* 2015ȕ 4˅ 22ʦ�5˅ 25ʦ�6˅ 22ʦ�9˅ 16ʦ�
10˅ 22ʦԩѧ 5ƏԪ�΁ÒɡȃѼʜ̗* 2015ȕ 4˅ 17ʦ�5˅ 30ʦ�9˅ 16ʦԩѧ
3ƏԪD$@=ԩѐ 1Ԫ� 
 
GPS Ǫͼ˾E|�³��l°J GPS ˾ИJɈИ̋ҡ  
� ¹ѪJ˫ͪΜѼ˝JӴ�´ӍJάѴ˫ͪHA%CK�iPhone5s J GPS ˾Иdͼ%=
ģΟʏȲEEZH��³��¬ GPSԩGPSmap62SCJ, GARMINԪH]_�ͺЖìЇɓ
ƪdŴʶѪӜ5=�;Jȷ�³��¬ GPS H]`ѧ́ϯ˙dƥ͈H5C�;1)^
iPhone5s J GPS ѧ́ϯ˙*Fa>/8aC%`)ȔƟѷȈdϒĩ5=�ȔƟѷȈdϒ
ĩ7`ӴK��³��¬ GPSE iPhone5sD;a<aʏȲ5=ģΟJÀ)^Ŵ6˫ͪĂ
ïdʏȲ5=1E*ʭ^)GZJHA%C̋ҡ5ѷȈdϒĩ5=�V=�ƞͶK�ТҞ

H]`ӁȿľJȲԅdũ/C�˰ԩŘŏԪʣŶH̋RCҒҾʣŶ*ǰ5О^e>ƏҞˮ

ġïHҪ%Ȱͬd5C%`=Y�ϿȞH]@CϿȞ²ϮȞ 1 ȞJҘӺ*Ƶc@C-`�
]@C�ØƏKЊԙΞÜҪdҴ`ŏϿ 36 ȞϻH(/`ϿȞ²ϮȞ 1 ȞJҘӺԩϿȞ 1
Ȟ 111,263m�ϮȞ 1Ȟ 90,035mԪdͼ%Cѧϒdщ@=� 
 
ΥƫȃJТ͠ĢͺƞH(/`�{�n�ο˫ȷJ£��«°sѼ˝  
� 2013ȕ�ΥƫȃJ�{�n�Тͺƞ*̟ȃʒĀ3a`1EEG@=�ʒĀƞHKϳ͋
ŜɕςJ�{�n�ԩƖ͈ϳ͋Ŝɕ�ЊԙΞϳ͋Ŝɕ IBԪ*Тͺ5C%`=Y�1JȆ
ÏH]_Ȳԅdũ/G%]&H�ƖƚÔҴΝ̾Ц̟͗ȃÏŇɣEŗ҃5�ȆÏʣ̤dʒ

Ɗ5=�1Jϯ˙�{�n�KST͟čD̆_�V=̟ȃʒĀDʢ=HĽĩ3a=͕̓

şE̟ȃʝH(%C�Т͠Ģͺ(]N�{�n�Jο˫Ģͺdщ&1EEG@=� 
� ΥƫȃJТ͠ĢͺƞH(%C��{�n�ο˫ȷJ£��«°sѼ˝dщ@=�ØƏ
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ο˫5=�{�n�K�2012ȕ 6˅ 21ʦHΥƫȃJТͺƞDʀŨ5=�{�n�JЭ
dŴʦHɺ5ˋ5�ЊԙƺǑдͩp¤°�|ĠJƗƫH(%CˤƤ5C%=ZJD$`

ԩӏÁ 2013Ԫ�;a^d 2015 ȕ 2 ˅ 20 ʦHȯƞ 2 nɣԩůǻ¹̫Ċ�ůǻº̫ȃԪ
Hο˫5=�G(�ο˫ȷJϓͷ²Ѽ˝HA%CK�ƖƚÔҴΝӥ˔ƞʣʜċǲ̾Ц͗

̟ȃÏŇɣ(]NˠȨçβ%D$EĞŴDщ@C%`� 
� Ѽ˝ʦK 2015 ȕ 4 ˅ 24 ʦ�5 ˅ 20 ʦ�6 ˅ 24 ʦ�9 ˅ 14 ʦ�10 ˅ 29 ʦԩѧ 5
ƏԪD$@=� 
 
ˏʟ˫ͪ  
�{�n�ԩprλ�Ƹȕг�Eupatorium japonicumԪԩģΟ 5ԫ6¹Ԫ 
� ˍςKӥ˔ƞʣßљԩˍȄ�ƎƖ�ÇȄԪHĪȌ7`prλJƸȕгD�Ӕş[̟ş

HͺЖ5C%`�)ACKκJӔгJÝͼE5CµгHŷY^aC%=SFҝҪG˫ͪ

D$@=*�̟ȃʝJơYψC�҄ǻȆÏGFH]`ТͺƞJ̲ƿ[ӬгĹdͼ%=ƚ

ɤJϓͷGFH]_Ăïʛ*̽ǰ5ԩԡ҅ 1996Ԫ�ƖJ­��«|�ԩ2012ԪDK͈ϳ
͋ŜɕςHɶǘ3aC%`�ЊԙΞ­���³���rԩ2012ԪDKϳ͋Ŝɕ IB ԏH
ɶǘ3aC%`� 
 
h��i��ԩz�λ�Ƹȕг�Clinopodium micranthumԪԩģΟ 7Ԫ 
� ŏ̰Ҿ�ˍȄ�ƎƖ�ÇȄJǷƞ[ҾL=HͺЖ5�ˉԟŕǼHĪȌ7`z�λJƸ

ȕгD$_�ʸƶ)^κH)/CΑЧd(N=̵ϫЧJЩdƁ)9`� 
 
 �vi{¦ԩz�λ�Җȕг�Salvia plebeiaԪԩģΟ 6ºԫ10Ԫ 
� ˍςKˍȄ�ƎƖ�ÇȄ�̜ЁHĪȌ7`z�λJҖȕгD�̐ҨJіƞΒGψƞH

ͺЖ7`�̟ȃȆÏ[ӬгĹʙȌGFH]_̽ǰĎŶH$`1E)^�ƖJ­��«|

�ԩ2012ԪDK͈ϳ͋ŜɕςHɶǘ3a�ЊԙΞ­���³���rԩ2012ԪDZ͈ϳ
͋ŜɕςHɶǘ3aC%`� 
 
vqzqzԩ��λ�Ƹȕг�Rumex nipponicusԪԩģΟ 9¹Ԫ 
� ˍςKˍȄ�ƎƖ�ÇȄHĪȌ7`��λJƸȕгD�̟ş[�ͽeTJ$:GFí

ͅƞHͺЖ7`�ƖJ­��«|�ԩ2012ԪDKϳ͋Ŝɕ�ԏHɶǘ3aC%`�Њԙ
Ξ­���³���rԩ2012ԪDK͈ϳ͋ŜɕςHɶǘ3aC%`� 
 
ΏЫJĥͅĨͷ²̀ȞøǍɈǛԛ  
� 2014ȕ 11˅ 10ʦHf��°�|�Դ�m�³�HТͺ7`�{�n�ԩ҅ͽȃJТ
ͺƞ;˓Ԫ)^ʀŨ5=ςǋ�2014 ȕ 10 ˅ 16 ʦHf��°�|�²�m�³�ĠD
ʀŨ5=h��i��ςǋ�2011ȕ 6˅ 20ʦHf��°�|�Դ�m�³��2011ȕ
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6˅ 23ʦH��³²�m�³�D;a<aʀŨ5= �vi{¦ςǋ�2011ȕ 5˅ 29
ʦH��³²�m�³�ĠDʀŨ5=vqzqzςǋJ 4 ςJ˫ͪJςǋHA%CǛԛ
dщ@=�ŲςJςǋJʀŨʦʶ²ƫɣ�ķĨͷԩĥͅĨͷԪ�ǛԛJ|t{¦³¬dѐ

2Hΰ7�%8aJςǋZʀŨȷHz«nu¬dͼ%CœĪHËͥ39=ȷ��80�J�
g³��«³y³ԩMDF-U384��PanasonicԪĠDĥĦþǍ3aC%`�11)^�ĉ
ěGZJ>/dǽİ5�ǛԛHͼ%=� 
� ΨЯϦdʝ%=Λȴ 9cm J�ª|��rїz¤³­Hςǋd 50 Ă8AĚa�Ų�J
z¤³­Hк·̐dϢ 20cc̦Ě5=�1Jz¤³­d�h��i��HA%CKŲĨͷ
ő$=_ 3z¤³­8A�;JÛJ˫ͪHA%CK 1˫ͪ$=_ 6z¤³­8Aͼɘ5
=� 
� h��i��JςǋHA%CK�ĥǞĨͷdʤ3G)@=ZJEǛԛķHĥͅĨͷd

ʤ5=ZJd;a<aǛԛHͼ%=�ķĨͷD$`ĥͅĨͷK�´ХHĤdϮԛ39`

1EH]@CςǋJæΠdѣӬ5ΏЫdýҹ39`ĨͷD$_�Ƹ-JӔͺ˫ͪJςǋ

D;JýҹŅ˙*άѴ3aC%`ԩдˋ^ 2003Ԫ�ˍΪυDK�¹ѪJк·̐dŀ'=
z¤³­HĚa=h��i��Jςǋd�4�JсͼþĥȠԩx°©³ԫMEDICOOL 
MPR-504ԩHԪԪDþϓ7`1EH]@C�1±˅ӤĥǞĨͷdʤ5=� 
� ķĨͷdŷX͈ċ*ǕÌ5=ȷ�̀ȞŊӐƠɊ̀ƍԩTG-100-ADCTԫNKsystemԪH
z¤³­dĚaCƤԖ5=�̀ȞŊӐƠɊ̀ƍĠJ̀ȞK�ĥǞĨͷdʤ3G)@=�

{�n��h��i��� �vi{¦�vqzqzJςǋHA%CK 25/13�ԩʵ 14hr�
ƹ 10hr�ʵӤJĘӕǋǣȞKϢ 30�mol m-2s-1Ԫ�ĥǞĨͷdʤ5=h��i��Jς

ǋHA%CK 30/15��25/13��22/10��17/8��10/6�ԩʵ 14hr�ƹ 10hr�ʵӤJ
ĘӕǋǣȞKϢ 30�mol m-2s-1ԪJ 5̈ӱE5�h��i��HA%CKŲĨͷő$=
_ 3 z¤³­8A�;JÛJ˫ͪHA%CK 1 ˫ͪ$=_ 6 z¤³­8AdƤԖ5=�
ǛԛӣǅȷJ 1 ±˅K̊ʦ�;JȷK 1-4 ʦ(+HςǋdѡǦ5�Г΢Dȗˢ*άѴD
+=ZJdΏЫςǋEWG5CʛdѪӜ5�Ũ_Ӭ%=�V=ѡǦʦ2EHк·̐dA

,җ5�Ȑʶͅ@=ͬɚdþ@=�1&5CȺ^a=˄ϬΒGτϒΏЫʹd�˄ϬΏЫ

ʹE5=� 
�  
ˤƤǛԛ  
ķˤƤEįˊx°�«°s 
� ˤƤ|t{¦³¬dѐ 3 Hΰ7� �vi{¦ԩf��°�|�ͻ���³ͻԪHA
%CK�ķҬJΏЫǛԛEŴ˶Hͼɘ5�25/13�DƤԖ5=ςǋ)^ΏЫ5=Ǜͺdǥ
ƻƤƞԩ1.5%ǥƻ��h���r| 1000ăԪHο˫5�˫ͪЖɞ˩ԩLEDͶdͼ%C
140L/10D JʦӡDʵJĘӕǋǣȞdϢ 380-400�molm-2s-1E5�Ǟ̀K 25�HѼϕԪ
DʛҸӤˤƤdщ@=� 
� h��i����{�n�HA%CKΏЫ5=Ǜͺd� �vi{¦ԩf��°�|
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�ͻ���³ͻԪHA%CKǥƻƤƞDˤƤ5=Ăïd�{�g³�³��°ԩxn�

J��ԪHο˫5=�vqzqzHA%CKķҬJΏЫǛԛDΏЫ5=Ǜͺd�V8�

³�£|dĚa=ǡƍHο˫5ˤƤ5C%=*�ͺЖ»ЦD$@==Y�ƙЪͼƤԖƚ

dĚa=ǡƍHĢο˫5�˫ͪЖɞ˩DʛҸӤˤƤ5=��{�n�HA%CK�ķҬ

JΏЫǛԛDΏЫ5=Ǜͺd{�g³�³��°Hο˫5Ŵ˶HˤƤ5=� 
%8aJˏʟ˫ͪZ�Ǜͺ*јʛJˍиdˆ7`]&HG@=ʶ͜D�ԤƚdĚa=

�ª|��rї���ԩϢ 95mLǡӕԪH 1Ăï8Aο˫5�ЊԙƺǑдͩp¤°�|
ĠJƗƫDˤƤ5=�ˤƤÀK 2-3 ʦH 1 Ȟ̐Ҿ̐d���)^̐*̫aĩ`VDœĪ
̐͘5=� 
� įˊx°�«°sHӴ5CK�ķҬJ�ª|��r���H˫ˤ5=ЭJќ)/Jx

h}*ƺ+%ԉH¿R�1adԉΊHώőĪ5C�őĪ2EHxh}ĪȌEĂïʛ*(

(XIŴώHG`]&H5=�1J&? 1 őĪdįˊx°�¬E5CʀŨ5�̆_Jő
Īd;a<aJĨͷőH÷5=� 
� x°�«°s5=ЭKĂï2EHˢ²б²иHĪ/CϧђHĚa�үԐí̀Ëͥ˾

ԩDRS620DA�ADVANTECԪHĚaC 1 ҸӤ 80�DËͥ39=ȷ�ӽǋȨ¹Δƻν
ԩBJ210S��SartoriusԪDËͥӓӕd́ǘ5=�иԄτKnª³|p¤�³ԩGT-S640��
EPSONԪdͼ%CѣĐȞ 300dpi�16bits­³D|p¤°5=ȷ�ImageJ1.4loԩNIHԪ
dͼ%C���ʛdѧ́5=�ØƏK 148cm2$=_ 2063162���E5=� 
� G(�ǛԛHͼ%G)@=ĪJf��°�|�ͻJ �vi{¦(]N �vi{¦

ЭHA%CK�ˤƤdϵ/=ȷ 2015 ȕ 10 ˅ 29 ʦHf��°�|�²�m�³�H˫
'ɢ5=� 
 
΋G`͸Ư˒áºH(/`ˤƤǛԛ 
�	���
��
����

� ǥĥϦdͼ%CĘӕǋǣȞd 3%�9%�13%�100%ԩіƞԪHѼϕ5= 4AJĘ˒á
őd�ЊԙƺǑдͩp¤°�|ĠJƗƫHѫ/=�įˊx°�«°sdщ@=ʦ)^�

1a^JĨͷőHЭ���dӐЇ5C�Ųˏʟ˫ͪJЭd;a<aϢ 2ҸӤ)^ 1±˅
ˤƤ5=�ˤƤÀK�ķˤƤEŴ˶J̐͘ϓͷdщ@=� 
�  
����
��
����

� ЊԙƺǑдͩp¤°�|ĠHoª|̀Ǟԩxh}K(];500
200
250cmԪdѫЇ
5�ʆ̏Ѽϕdщ&1EH]@C�Ʒ̏̀E̋RCȔƟ̏̀*Ϣ2�¹ʬ7`]&HѼϕ
5=őԩ+2�őԪ(]N+0�őE5CK�ķԈHѪ5=ĘȮȞdѼϕ5=ˤƤǛԛJӴ
J100%őĠH���˫'ЭdĚaC�Ϣ2ҸӤ)^1±˅ˤƤ5=�ˤƤÀK����J
º)^3ĪJ1πȞJԜ3VD̐dȭ@=ũ/ΔH���dЇ+�̐ ӕ*̽@=ƫųKӲʶ

̐dҗ5=�;aßƷJ̐͘ϓͷ(]NĘ˒áHA%CKіƞˤƤEŴ˶E5=��
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� ß¹JˤƤǛԛϬÌΛȷ�7RCJĂïdx°�«°s5=ԩ˄Ϭx°�«°sԪ�

x°�«°s5=ĂïK�ŲƍǗJËͥӓӕEиԄτd̔Y=� 
 
ͺӡѣ˗  
ͺӡѣ˗JŲ�ª¢³�K�ßºJȨdͼ%Cϒĩ5=� 
²ΜǨͺӡҵȞԩRGRԮRelative Growth RateԪԮŲĂïJËͥӓӕ�³|JͺӡҵȞ
dѐ7ɶ˸D$`� 
� RGR԰ԩ1nԩTW2ԪԬ1nԩTW1ԪԪ/ԩT2ԬT1Ԫ� ԩg g-1 day-1Ԫ 
� TW1ԮįˊV=Kȯ˅x°�«°sH(/`ĂïËͥӓӕԩgԪ 
� TW2Ԯ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïËͥӓӕԩgԪ 

T1ԮįˊV=Kȯ˅x°�«°sʦ 
T2Ԯ˄ϬV=K̀˅x°�«°sʦ 
 

²ϥŴŎʹԩNARԮNet Assimilation RateԪԮŲĂïJĘųɞ̪Ɉdѐ7ɶ˸D$`� 
� NAR԰ԩTW2ԬTW1Ԫԩ1nԩLA2ԪԬ1nԩLA1ԪԪ/ԩLA2ԬLA1Ԫ/ԩT2ԬT1Ԫ 
ԩg m-2 day-1Ԫ 
� TW1ԮįˊV=Kȯ˅x°�«°sH(/`ĂïËͥӓӕԩgԪ 
� TW2Ԯ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïËͥӓӕԩgԪ 
� LA1ԮT1H(/`ĂïJиԄτԩm2Ԫ 
� LA2ԮT2H(/`ĂïJиԄτԩm2Ԫ 

T1ԮįˊV=Kȯ˅x°�«°sʦ 
T2Ԯ˄ϬV=K̀˅x°�«°sʦ 

 
²иԄτ̋ԩLARԮLeaf Area RatioԪԮŲĂïJËͥӓӕEиԄτJ̋ʹdѐ7ɶ˸D
$`� 
� LAR԰ԩLA1/TW1+LA2/TW2Ԫ/2� ԩm2 g-1Ԫ 
� TW1ԮįˊV=Kȯ˅x°�«°sH(/`ĂïËͥӓӕԩgԪ 
� TW2Ԯ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïËͥӓӕԩgԪ 
� LA1ԮT1H(/`ĂïJиԄτԩm2Ԫ 
� LA2ԮT2H(/`ĂïJиԄτԩm2Ԫ 
 
²̋иԄτԩSLAԮSpecific Leaf AreaԪԮŲĂïJиJŞWdиԄτ/ӓӕ�³|Dѐ7
ɶ˸D$`� 
� SLA԰LA/TW� ԩm2 g-1Ԫ 
� LAԮ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïJиԄτԩm2Ԫ 
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� TWԮ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïJиËͥӓӕԩgԪ 
 
²ƍǗİӓӕ̋ԮĘųɞͻͪd;a<aJƍǗHFa-^%ӐĪ5=)dΰ7ɶ˸D$

`�ԩg g-1Ԫ 
²иӓ̋ԩLWRԮLeaf Weight RatioԪ 
� LWR԰LW/TW 
� LWԮ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïJиËͥӓӕԩgԪ 
� TWԮ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïϹËͥӓӕԩgԪ 
 
²бӓ̋ԩSWRԮStem Weight RatioԪ 
� SWR԰SW/TW 
� LWԮ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïJбËͥӓӕԩgԪ 
� TWԮ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïϹËͥӓӕԩgԪ 
 
²ˢӓ̋ԩRWRԮRoot Weight RatioԪ 
� RWR԰RW/TW 
� RWԮ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïJˢËͥӓӕԩgԪ 
� TWԮ˄ϬV=K̀˅x°�«°sH(/`ĂïϹËͥӓӕԩgԪ 
 
;a<aJ�ª¢³�ӤHK�ßºJ]&Gӥü*$`� 
� RGR≈NAR²LAR 
� LAR≈SLA²LWR 
� 1a^JȨH]@C�ĨͷőӤD RGRV=K LARJƵŎ*$@=ƫų�;a*FJ
�ª¢³�JȈ΋H]@Cȩ+Ҕ13a=)dάѴ7`1E*D+`� 
 
̏̀́ǘ  
� f��°�|�²�m�³�Ġ 10ƞ͜ԩƔ 2ԪH(%C�ƞ¹ 1mH̀Ȟ�³�®o
³ԩCENTER340ԫCENTERԪdѫЇ5�̏̀d 30 Ī(+HТņ́ǘ5=��³�®
o³J~°x³ӍĪHΛǫʦĘ*ȯ=^G%]&�Ԝ3 2cmJn�³dÜ/=�́ǘˊ
ӤK 2015ȕ 4˅ 28ʦ)^ 2015ȕ 10˅ 28ʦJӤD$@=�́ǘ�³�)^�ƞ͜İ
H˅2EJ̏̀JȔƟ²ʦ˄ԜĆ²ʦ˄íĆJȔƟĆE˸͈ĈȈdϒĩ5=� 
� V=f��°�|�²�m�³�ĠJ 3 ƞ͜ԩƞ͜ NO1ԭ©£qгş�ƞ͜ NO5ԭ
˘Ț�ƞ͜ NO9ԭ||pгş� Ɣ 2ԪH(%C�ҽš 10 ȕӤHc=@Cѧ́5C+=
̏̀J�³�dE_VEY=�́ǘˊӤK 2003ȕ 4˅ 27ʦ)^ 2013ȕ 10˅ 21ʦJ
ӤD�̀Ȟ�³�®o³ԩTR52, TandDԪdͼ%C 30 Ī(+H̏̀dТņѧ́5=Z
JD$`�G(�ƞ͜H]@C�³�®o³JʕӵH]_̏̀d́ǘD+G%ȕZ$@
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=�V=�2014ȕḰǘdщcG)@=� 
 
ΜǨĘӕǋǣȞ́ǘ  
� f��°�|�²�m�³�Ġ99^,Jº̫J�{�n�d˫ˤ5= 1 ƞ͜(]N
�{�n�*Тͺ5C%` 1 ƞ͜ԩƔ 2ԪH(%C�Ęӕǋ~°x³ԩIKS-20ԫkoitoԪ
dͼ%CĘӕǋǣȞd́ǘ5=�́ǘKŲɣ 4 Ə8Aщ%�;Jϯ˙dZEHŲƞ͜J
іƞD́ǘ5=ĘӕǋǣȞԩ100%ԪEJΜǨĆdϒĩ5=�1JΜǨĆ*ΜǨĘӕǋǣ
ȞD$_�˫ͪJͺЖ²ĪȌEȮ%Μӥӥü*$`E3aC%`ԩːǹ²ԡ҅ 1999Ԫ�
́ǘʦK�2015ȕ 5˅ 20ʦ�9˅ 14ʦD$`� 
� V=�ΥƫȃТ͠ĢͺƞJ�{�n�*Тͺ5C%` 3 ƞ͜(]N�{�n�d˫ˤ
5= 2ƞ͜Jѧ 5ƞ͜H(%CZ�Ŵ˶H5CΜǨĘӕǋǣȞdϒĩ5=�́ǘʦK�
2015ȕ 5˅ 20ʦ�9˅ 14ʦD$`� 
� ѧϒȨKßºJҴ_D$`� 
 
� � ĘӕǋǣȞ=́ǘĆJȔƟĆ
300
0.94436 
� � ΜǨĘӕǋǣȞ=ԩŲƞ͜JĘӕǋǣȞ/Ųƞ͜JіƞH(/`ĘӕǋǣȞԪ
100 
 
 
ïτƚƲŷ̐ʹ  
� f��°�|�²�m�³�Ġ99^,Jº̫J�{�n�d˫ˤ5= 1 ƞ͜(]N
�{�n�*Тͺ5C%` 1ƞ͜Jѧ 2ƞ ԩ͜Ɣ 2ԪH(%C�ƚƲŷ̐ʹѧԩThetaProbe 
TypeMLԫDelta-TβԪdͼ%CƚƲŷ̐ʹd́ǘ5=�ȇǻԩģΟ 5ԪDKΗ_ƚJʠ
ԄJ¹�ºJ 2±ɣd́ǘ5=�́ǘKŲɣ 3Ə8Aщ%�;JȔƟĆ)^�ŷ̐ʹѧ
ÜǵJʆϒsª�ԩML1-UM-1 NOV.1995Ԫdͼ%Cïτŷ̐ʹdϒĩ5=�́ ǘʦK�

2015ȕ 5˅ 20ʦ�6˅ 24ʦ�9˅ 14ʦD$`� 
� V=���³²�m�³�ĠJ�{�n�d˫ˤ5= 2 ƞ͜(]NŴςJͺӡ*»Ц
D$@= 1ƞ͜Jѧ 3ƞ͜ԩƔ 3Ԫ�ΥƫȃТ͠ĢͺƞJ�{�n�*Тͺ5C%` 3ƞ
͜(]NŴςd˫ˤ5= 2ƞ͜Jѧ 5ƞ͜H(%CZ�Ŵ˶H5Cïτŷ̐ʹdϒĩ5
=�́ǘʦK���³²�m�³�* 2015 ȕ 5 ˅ 25 ʦ�6 ˅ 22 ʦ�9 ˅ 16 ʦ�10
˅ 22ʦ�Υƫȃ* 2015ȕ 5˅ 20ʦ�6˅ 24ʦ�9˅ 14ʦD$`� 
� ѧϒȨKßºJҴ_D$`�x=ƚƲŷ̐ʹԩ́ǘĆԪ� 
� �  
� � ԩ́ǘĆ*ƺ+%ƫųԪïτƚƲŷ̐ʹ=17.578-36.249x+19.244x2 

� � ԩ́ǘĆ*ǯ3%ƫųԪïτƚƲŷ̐ʹ= 0.54545x-0.022547  
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ϯ˙(]NЏǦ  
 
˫ͪΜѼ˝  
f��°�|�²�m�³� 
� f��°�|�²�m�³�DK�2015 ȕȞԩ4-10 ˅ԪJѧ 5 ƏJѼ˝H]_Ɯ˓
ς 107ς�Ʒ˓ς 33ςJѧ 140ςJͺЖEӣЩ*άѴ3a=ԩѐ 4Ԫ�1aVDJѼ˝
DK�2009ȕȞHKƜ˓ς 86ς�Ʒ˓ς 33ςJѧ 119ςԩӘˋ 2010Ԫ�V=�2010
ȕȞKƜ˓ς 66ς�Ʒ˓ς 32ςJѧ 98ςԩԁˋ 2011Ԫ�2011ȕȞHKƜ˓ς 68ς�
Ʒ˓ς 27ςJѧ 94ςԩ˕ͽ 2012Ԫ�2012ȕȞHKƜ˓ς 49ς�Ʒ˓ς 23ςJѧ 82
ςԩ̯Ӕ 2013Ԫ�2013 ȕȞHKƜ˓ς 81 ς�Ʒ˓ς 38 ςJѧ 119 ςԩʲş 2014Ԫ�
ʳȕJ 2014ȕȞHKƜ˓ς 67ς�Ʒ˓ς 30ςJѧ 97ςԩΨͽ 2015ԪJͺЖEӣЩ
*άѴ3aC%`�άѴςʛK�Ʒ˓ςK1JʛȕӤSTǘȐͬɚH$`*�Ɯ˓ςK

2001ȕßөDįYC 100ςdҕ'�Ɯ˓ς*ͺЖ5[7%͸Ư*϶ɵ3aC%`E%'
`� 
� 2015ȕȞJѼ˝H(/`ȏŎʹԩĩ͵˫ͪJϹʛHśY`Ʒ˓ςJļųԪKϢ 23.6%
D$@=�2014 ȕȞ�2013 ȕȞ�2012 ȕȞJѼ˝DK;a<aϢ 30.9%�Ϣ 31.9%�
Ϣ 28.0%D$@=ԩΨͽ 2015ԯʲş 2014ԯ̯Ӕ 2013Ԫ�1aVDJѼ˝DKϢ 18.6%
ԩ2006 ȕԪ#Ϣ 44.1%ԩ2002 ȕԪD$@=1E)^�ø͠Ȕюͬɚ*ϵ%C%`Eѥ
'`ԩƔ 5Ԫ�Ʒ˓ςHK�ƞºб[ςǋH]_ʪΗHЃ̇7`=YHǕěGԚӬ*ӻ5
%ς*ǍƜ7`�;JG)D�~h�nf¯���iE�¢£®vzK 2011 ȕJѼ˝
)^ϴϵ5CάѴ3aC%`�2013 ȕHάѴ3a�2014 ȕHKάѴ3aG)@=HZ
))c^8�ˍȕȞάѴD+=Ʒ˓ςK 8 ςD�;J&?v~°�°sxE�¢{¨m
°Kњ̦ɘƷ˓ͺͪD$`=Y̦ɘ*ɀњD$`�1a^JƷ˓˫ͪςHǨ5CKȩ+

ɬ+V=KĬ_Ũ_H]`ŉľɪĳ*ˆŅD$`EЏ'^a`�ˢϳKӻ5%ZJJ�

ϴϵ5CŉľɪĳdƔ`ɀњ*$`� 
� ҽš 3 ȕӤάѴ3a8�ˍȕάѴ3a=ςK 32 ςD$_�&? 6 ςKƷ˓ςD�;
JÀDњ̦ɘƷ˓ςK 2 ςԩv��©hsx�k��qzqzԪD$@=�Ԙ˘ȋJ΅
ƞ�æВͽ[ͅƞDάѴ3aC%`˫ͪ[ӒǷ˫ͪJͺЖ*άѴ3aC%`1Eԩ˕͑

^ 1994Ԫ)^żƓJ͸ƯHɎVaC(_�ƞƣӤDJͺͪςJοņ²̫Ě*ˊȵD+
`´ʣ�1J]&GƷ˓ςJúĚHZ̏dӐ^G/aLG^G%� 
� ØȕȞZʳȕHȩ+ϵ+�{�n�� �vi{¦E%@=ͅƞɈϳ͋Ŝɕς*άѴ

3a�Ŵ�m�³�ĠJ̗JŘĊH1a^JςJʢ=GͺЖƞZќA)@=ԩģΟ 6Ԫ�
V=h��i��ԩģΟ 7 ¹Ԫ[�v°qrGFӒǷ˫ͪZƸʛϴϵ5CͺЖ*άѴ3
a=� 
� h��i��K�2003ȕԇ)^ˍ�m�³�ĠHǘΣ²ӣЩ*W^a`*�ҪȕёҮ
ĎŶH$`=Y�ØȕKˤƤǛԛD̆@=Ăïd˫'ɢ5=�˓ȕȞßө� �vi{
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¦dŷYǘΣ5ӣЩ7`1Edˊȵ5=%� 
� �{�n�Kf��°�|�²�m�³�DJТͺ*įYCάѴ3a= 2006 ȕß˓
ĂïʛK$V_ưŀ98�2010 ȕHУ@CZ 2 ĂïdάѴ5=>/D$@=ԩԁˋ 
2011Ԫ�2011 ȕJѼ˝DZάѴĂïʛ*ǰG)@=ԩ˕ͽ 2012Ԫ=Y�2011 ȕ 5 ˅
26 ʦH҅ͽȃJТͺƞDʀŨ5=�{�n�JЭd 5 ˅ 30 ʦHɺ5ˋ5�ЊԙƺǑд
ͩp¤°�|ĠJіƞDˤƤ5�2011 ȕ 10 ˅ 27 ʦHˍ�m�³�J̗JϊJΗ_ƚ
Hο˫5=ԩ˕ͽ 2012Ԫ�;JȷÂGͺӡˊԩ7 ˅ԪßķHгĬ_dщ%�Ę͸Ưdʒ
Ɗ5=1ED 2012ȕK�Η_ƚHο˫5=ĂïDįYCӣЩ*άѴ3a�2013ȕZӣ
ЩdάѴ5=ԩ̯Ӕ 2013ԯʲş 2014Ԫ�ˍȕȞK˫ˤƞ(]NТͺƞDJӣЩdάѴ
5=ԩģΟ 5ԫ6¹Ԫ� 
� ×Ӥ*гĬ_H]_ӃīHɤdŀ'=1EDˍςKʪΗHͺӡ7`1E*D+=�Ø

ȷZӃīGϓͷd7`1E*̔Y^a`� 
� 2012 ȕ 9 ˅ 20 ʦH�äŉǾȋJƻӔ̡)^ο˫5ȯΪυǞDˤƤ5C%=fxy
ԩƖ²͈ϳ͋Ŝɕς�Ξ²ϳ͋Ŝɕ IAԏԪd�ϸɇӈӻǨϑE5Cf��°�|�²�
m�³�ĠJ̗Hο˫5=�5)5�2012ȕHο˫5=fxyK�ϴϵ5CͺЖK5C
%=ZJJͺЖ»ЦD$@=�;1D 2015ȕ 5˅ 20ʦJѼ˝JӴH�ˍΪυǞDˤƤ
5C%=fxyd�1aVDEŴ6̗ĠJ̶̐*̭-�̐J̫a*Ͼ[)DӰȯ=_J

Ц%ƞ͜HĢο˫5=�6˅ 24ʦJѼ˝JӴHK�ʛĂJӣЩdάѴ7`1E*D+=
ԩģΟ 8Ԫ�ØƏK�Ģο˫JӴHfxyJЭdΨH--_A/=_�ο˫5=ЭJżƓ
HόJƓ%dѫ/=_5=1ED�Э*̫ƿ5C5V&1Edӧ0=ZJEЏ'^a`�

ØȷZͺЖ̣ͬd£��«°s5�]_Ц%ͺЖ͸Ưdʜ'C%-1E*ӓњD$`�

˓ȕȞßөK�Ƹ-JӣЩdάѴD+`]&ˊȵ5=%� 
�  
��³²�m�³� 
� ��³²�m�³�DK�2015ȕȞԩ4-10˅ԪJѧ 5ƏJѼ˝H]_Ɯ˓ς 107ς�
Ʒ˓ς 42 ςJѧ 149 ς*άѴ3a=ԩѐ 5Ԫ�2012 ȕȞJѼ˝DKƜ˓ς 100 ς�Ʒ
˓ς 47ςJѧ 147ς*άѴ3aԩӏÁ 2013Ԫ�2013ȕJѼ˝DKƜ˓ς 99ς�Ʒ˓
ς 55ςJѧ 154ς*άѴ3aԩʲş 2014Ԫ�2014ȕJѼ˝DKƜ˓ς 87ς�Ʒ˓ς
37ςJѧ 124ς*άѴ3aC%`ԩΨͽ 2015Ԫ� 
� 2012ȕßө�ĩ͵ςʛHƺ+GƵŎKG%Eѥ'`ԩƔ 6Ԫ*���³²�m�³�
ωȆΛȷԩƜ˓ς 43ς�Ʒ˓ς 22ςJѧ 74ςԯԁˋ 2011ԪH̋R`EϢ 2ăJςʛ
*ϴϵ5CάѴ3aC%`1EHG`��  
� ��³²�m�³�ĠDͺЖ*άѴ3aC%`ϳ͋ŜɕςKϳ͋Ŝɕ�ԏJvqzq

zԩģΟ 9 ¹Ԫ�͈ϳ͋ŜɕςJn¯�z¤ԩģΟ 9 ºԪ� �vi{¦ԩģΟ 10 ¹Ԫ
D$`�ωȆΛȷ)^άѴ3aC%`vqzqz�2012ȕ)^ȩ+ϵ+άѴ3aC%`
n¯�z¤E �vi{¦J 3 ςHA%CKØȕȞZͺЖ*άѴ3a=�G(� �v
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i{¦Hӥ5CK�ο˫ͼHˤƤ5=Ăïd�ˍ�m�³�ĠH˫'ɢ5=ԩģΟ 10
ºԪ�˓ȕȞßө�1a^*ǘΣ5ӣЩ7`1Edˊȵ5=%� 
� 2015 ȕȞJ��³²�m�³�JȏŎʹKϢ 28.2%D$_�2013 ȕȞJϢ 37.1%]
_Zí-G@=ԩʲş 2014Ԫ�V=�2011ȕD 17ςԩ˕ͽ 2012Ԫ�2012ȕD 10ςԩӏ
Á 2013ԪEƙЪςJͺЖ*ΚHA%=ˍ�m�³�D$@=*�2013ȕ�2014ȕԩΨ
ͽ 2015ԯʲş 2014ԪHάѴ3a=JK¾ȕEZ 5ςD$@=�;5CˍȕȞάѴ3a
=JK 6ςD$_�2012ȕßķE̋R`EƙЪςʛK̽@C(_�ȩ+ɬ+ӬšϴϵJ
Ņ˙*ĩC%`E%'`�n£ ³¬KˍȕȞHįYCάѴ3a=�G(ϴϵ5CάѴ

3a=ƙЪςK¡ªxpn�� ��o ��uz�§iuz¨i�¥s¬�qrJ 4
ςD$`*�ͫHЊԙΞŜӯƷ˓ςJ�o ��uzHA%CKØȷZȩ+ϵ+ȩ+ɬ

+ϓͷdњ7`�V=o�KƜ˓ςD$`*�˟ԖЃ̇H]@CЃа7`ҵȞ*ҵ%J

D�ӃǙȩ+ɬ%Cɪĳ7`ɀњ*$`� 
� 2012ȕH�ϸɇӈӻǨϑE5C�Υƫȃ)^ʀŨ5=ɺ5σ)^òĩ5=�{�n�
Эd�ˍ�m�³�J99^,˻Hο˫5=�2013ȕHKӣЩ7`VDHͺӡ5ԩʲş 
2014Ԫ�2014 ȕZӣЩ*άѴD+=ԩΨͽ 2015Ԫ�5)5;JȷͺЖ*»ЦD�2015
ȕ 4˅HKͺǍĂïdάѴ7`1E*D+G)@=�;1D 2015ȕ 5˅ 25ʦH�ˍΪ
υǞDˤƤ5C%=�{�n�ԩΥƫȃͻԪd�ˍ�m�³�ĠJ99^,˻(]N�

°�J̗ŘĊHο˫5=ԩģΟ 11Ԫ�ØȷZͺЖ̣ͬJ£��«°s*ɀњD$`�˓
ȕȞßөK�Ƹ-JӣЩdάѴD+`]&ˊȵ5=%� 
� 2012ȕ 7˅ 30ʦHķҬJfxydˍ�m�³�ĠJ�°�J̗ԩģΟ 3ºԪHο˫
5=ԩӏÁ 2013Ԫ�;5CˍȕȞK�̗´Ԅdfxy*ћ%�5 ˅JѼ˝JӴHKӣЩ
dάѴ7`1E*D+ԩģΟ 12Ԫ�ͺЖKЦǃD$`Eѥ'`� 
� ˖ā΂ǯþź̡)^ӈӻ39ȯΪυǞDˤƤ5C%=��no ԩƖ²͈ ϳ͋Ŝɕς�

Ξ²ϳ͋Ŝɕ IAԏԪd�2013ȕHˍ�m�³�ĠJ�°�J̗Hο˫5=*�ͺЖ*
»ЦD$@=�;1D 2015 ȕ 5 ˅ 25 ʦH�Ŵςd�°�J̗ĠHĢο˫5=ԩģΟ
13 ¹Ԫ�9 ˅JѼ˝JӴHK�Ăï*ư̇5C%`1EdάѴD+ԩģΟ 13 ºԪ�ͺЖ
KЦǃD$`E%'`�ˍςKЊԙΞĠDc8) 2 nɣHͺЖ5C%`JWD�ϳ͋d
Əӈ7`=YH�ØȷZͺЖ̣ͬd£��«°s5þ҄ЖɞHŨ_ϭeD%)G/aL

G^G%�ˍȕKӣЩdάѴ7`1EKD+G)@=*�˓ȕȞßөKǘΣ5Ƹ-Jӣ

ЩdάѴD+`]&ˊȵ5=%� 
� ØƏάѴ3a=Ɯ˓˫ͪςJÀHK�m�vkz�¥��q��v°qrGF�˴ŵ

ǷљӍJӒǷHZͺЖ5C%`ԩԜ˽ 2009ԯҒ¹ 2011ԯдȃ 2012Ԫς*ќ^a=�
1a^ӒǷDάѴ3aC%`Ɯ˓˫ͪςʛԩƬҖ 2013ԪH̋R`E�ˍ�m�³�Ġ
DͺЖ5C%`ςʛKǰG%ZJJ�ΣǛHƞƣJ˫ͪΜ�M%CKƞƣJͺɚϠJĢ

ͺE%&ΚΒHŶ)@CЖɞ*ҹeD%`Eѥ'`� 
� 2015ȕ 10˅ 22ʦ�̱ �m�³�H�̐ ͺϳ͋Ŝɕ˫ͪςxx�£ԩ�¬¡z®λ�
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ЊԙΞϳ͋Ŝɕ IB� ģΟ 14 ¹ԪdϸɇӈӻΒHο˫5=�ˍςKтǹȋĠJʛƞ͜J
̟ȃ²ͼ̐ҚH(%CͺЖ*άѴ3aC%=ԩЊԙΞТ͠ŮŚͪԘ²ƺ˪̃ǖ̍� ιÿԪ

*�;J&?J 1 nɣ�ǹÄӎͼ̐Қ*ЊԙΞH]_ʒĀ3a`1EEG@==YD$
`�ǹÄӎͼ̐ҚK�Ŵ6-ϳ͋ŜɕςDтǹȋJƻ͠ѪɅͪHɶǘ3aC%`¥«�

�wJͺЖƞDZ$`=Y�ЊԙΞEӥüҧǠ(]NԞԏǪӢǠ*ŗ҃çdϭЅ5CǨ

ϑd˭Ѩ5C%=*�ȆÏΣȆ 1 ±˅ķHУ@CZ�1Jŗ҃çKxx�£JþěHӥ
5C´īJğïΒGŗ҃dщcG)@=ԩЊԙΞТ͠͸Ưѻ� ιÿԪ�1aKɣϓ7`Т

̠ïE5C͟ϑZ͹>5%ɣòD$`*�ˍΪυǞJʅ˦H]_�ΣȆVD 1 ±˅dī
@C)^Ũ_Ⱥ`ǨϑE5C���³²�m�³��(]NȆÏdщcG%ǹÄӎͼ̐

Қ¹̫ӍQJο˫�(]NЊԙƺǑдͩp¤°�|QJϸɇӈӻ*̘ǘ5=� 
� ��³²�m�³�J�°�J̗(]N99^,Jѧ 3 nɣH�ԢϤDϩ͡+әH-
-_A/=xx�£d̛Y=ԩģΟ 14ºԪ�V=--_A/^aG)@=Χ%xx�£
K�Λʁ99^,JȃȚH˫'ҩe>�1a^ϸɇӈӻ39=xx�£JͺЖHA%C�

Øȷ£��«°sѼ˝7`ɀњ*$`� 
 
΁ÒɡȃѼʜ̗ 
� ΁ÒɡȃѼʜ̗DK�2015ȕȞԩ4˅�5˅�9˅ԪJѧ 3ƏJѼ˝H]_Ɯ˓ς 58
ς�Ʒ˓ς 39ςJѧ 97ς*άѴ3a�&? 28ςK 2012ȕJѼ˝)^ȩ+ϵ+άѴ*
D+=ԩѐ 6Ԫ�2010 ȕJȯѼʜ̗ȆÏÀJ˫ͪΜѼ˝DͺЖ*άѴ3a=JKƜ˓ς
13ς�Ʒ˓ς 6ςJѧ 19ςԩԁˋ 2011Ԫ�2012ȕDKƜ˓ς 37ς�Ʒ˓ς 27ςJ
ѧ 64ςԩ̯Ӕ 2013Ԫ�2013ȕDKƜ˓ς 45ς�Ʒ˓ς 33ςJѧ 78ςD$@=ԩƔ
7Ԫ1E)^�˫ͪJƸ˶Ɉ*ΣǛHưŀ5C%`E%'`�ȯѼʜ̗*Ǖɞ5= 2012
ȕ 3˅ßө�ΣǛHƸ˶G˫ͪ*ͺЖD+`͸ƯJȰɞ*ҹeD%`E%'`� 
� ØȕȞJѼ˝DK�2012ȕȞßөJѼ˝H(%C̊ȕάѴ3aC%`ϳ͋Ŝɕ�ԏJ
vqzqzԩģΟ 15 ¹ԪKȃҨDάѴ7`1E*D+=�2013 ȕJѼ˝Dvqzqz
dάѴ5=ƚɤDK�2014ȕHӣЩķHгĬ_3aC5V@==Y�ʳȕȞKάѴ7`
1E*D+G)@=ԩΨͽ 2015Ԫ�;1D 2015ȕ 4˅ 17ʦH�ˍΪυǞD 2014ȕ)
^ˤƤ5C%=ȯƞͻvqzqzd�̱ Ѽʜ̗JƚɤHο˫5=�2015ȕ 5˅JѼ˝H
(%CK�1J˫ˤĂï(]NТͺĂïJϯǛ*άѴ3a�ςǋdȺ`1E*D+=�

ØȷKгĬ_d�vqzqzJӣЩ²ϯǛȷHщ&]&H�ϓͷѧ΃dќΛ7ɀњ*$

`�ȃҨEӣ/=ƫɣH(%CK͈ϳ͋ŜɕςJn¯�z¤JͺЖdάѴ5=�n¯�

z¤KѼʜ̗JҶɞķJ 2008ȕ�ҶɞÀJ 2010ȕ�ҶɞȷJ 2012ȕ�2013ȕ�2014
ȕJѼ˝DZͺЖ*άѴ3aC(_ԩԜ˽ 2009ԯԁˋ 2011ԯ̯Ӕ 2013ԯʲş 2014ԯ
Ψͽ 2015Ԫ�ϴϵΒHͺЖ5C%`ZJEЏ'^a`�V= 2013ȕJѼ ԩ̯̋Ӕ 2013Ԫ
d˄ȷHάѴD+C%G)@=͈ϳ͋ŜɕςJ �vi{¦dîǒĊJȔƞDάѴ7`

1E*D+=ԩģΟ 15ºԪ� 
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� V=�2012 ȕ 9 ˅H̯Ӕ^ԩ2013Ԫ*ˍѼʜ̗Hο˫5=fxyK�ӣЩ*άѴD
+=ZJJ�´Ӎ̫ƿ5)/C%=ԩģΟ 16Ԫ�ØȷK̐J̫a*Ͼ[)Gԩ$`%K
̫aJG%Ԫƞ͜Hο˫5�ͺЖ̣ͬd£��«°s7`ɀњ*$`� 
� 1J]&HȯƞKƸ-Jϳ͋Ŝɕς²Ɯ˓ς*ͺЖ5C(_�ͺͪþ҄¹JӓњɈ*

Ԝ%ƞƣD$`E%'`� 
� ´ʣD�mª°�oªz�pz¦i|}¢��k�~h�nf¯���iGF 2012
ȕ)^ȩ+ϵ+άѴ3a=њ̦ɘƷ˓ͺͪK 6 ςD$_�ŀ'CЊԙΞŜӯƷ˓ςD$
`�o ��uzZ 2012 ȕ)^ȩ+ϵ+άѴ3aC%`�V=�ƙЪςHA%CKʳ
ȕJѼ˝D 4ςJͺЖ*άѴ3a=*ԩΨͽ 2015Ԫ�ØȕJѼ˝DK 6ςJͺЖ*άѴ
3a=�3^H�ØƏJѼ˝DįYCͺЖdάѴ5=JK�f­�i«ԩͫǘƷ˓ͺͪԪ

[mmm�£ ԩњ̦ɘƷ˓ͺͪԪ��¢£®vzԩЊԙΞŜӯƷ˓ςԪGFƷ˓ς*

14 ς�(]Nfp�k�v®sx�fp¢�z��th��kGFƜ˓ς* 24 ςD$
`�Ɯ˓ςJʢѝŢĚKͺɚϠJĢͺE5CˈV5%1ED$`*�Ʒ˓ςJʢ=Gú

ĚK�ͺɚϠJΫƱQEAG*_)IG%�ŜӯG̣ͬD$`�f��°�|�²�m

�³����³²�m�³�DK�ϴϵΒHƷ˓ς(]NƙЪςJȩ+ɬ+V=KĬ_

Ũ_Ӭšdщ@C%C�´ǘJŅ˙*ĩC%`�ȯѼʜ̗H(%CZ�ϴϵΒHȩ+ɬ

+V=KĬ_Ũ_dщ@C%-1E*ˆŅGϓͷʣ̤D$`EЏ'^a`� 
� ß¹Jϯ˙]_�ȯѼʜ̗DKϳ͋ŜɕςdK6YE7`Ɯ˓ς*ͺЖ5[7%͸Ư

*ʜċ3aAA$`´ʣD�ͺɚϠHɑȲԅd¼'`]&GƷ˓ςJúĚdӧ.1E[

Ѓаdɪ'`1E*ØȷJѻԌEG`�ȯѼʜ̗KωȆΛȷ]_�ЊԙΞäŉǾƚˋÏ

Ňɣ(]NƞƣƑïD$`�̇мƞőТ͠͸ƯdǓ`ç *ĞŴ5CгĬ_GFJϓͷ

dщ@C%`�ØȷZ1a^JϭЅEĞŴD�£��«°sѼ˝ŤN1adƥH5=ϓ

ͷѧ΃Jʅ˦dщ@C%-ɀњ*$`� 
 
˫ͪĪȌ���EѷȈ  
� Ų�m�³�DάѴ3a=˫ͪςHA%C�iPhone5s J GPS ˾Иdͼ%Cѧ́5=
ͺЖìЇɓƪ(]NάѴ˫ͪJģΟdZEH5C�˫ͪĪȌ���dòɞ5=ԩƔ 8#
13Ԫ�1J���dZEH�Øȷ˫ͪJìЇάѴ*ǡʮEG_�ϓͷѧ΃ώHȳψAEɆ
ca`� 
� iPhone5s H]`ͺЖìЇɓƪd��³��¬ GPS Jѧ́ϯ˙E̋ҡ5Cϒĩ3a=
ȔƟѷȈK�ϿȞʣŶH 8.4m�ϮȞʣŶH 4.8mԩf��°�|�²�m�³����
³²�m�³��΁ÒɡȃѼʜ̗;a<aH(/`ȔƟѷȈJȔƟĆԪEG@=ԩѐ 7Ԫ�
ˍȕȞ iPhone5sJ GPS˾Иdıͼ5C���dòɞ5=JK�ǛԛΒѯWE5C;J
ϞȞdW`=YD$`�ϯ˙E5C�iPhone5s J GPS ˾Иdıͼ5C´ќ̂5-ќ'
`]&G���KòɞD+`*�̂ άGìЇdΰ5C%G%1E*ʭ^)HG@=�10m
πȞJѣĐȞDJϝ%���KòɞD+`*�ԜϞȞdɀњE7`ǑъΒGѼ˝HK»
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Ŷ+E%'`� 
 
ΥƫȃJТ͠ĢͺƞH(/`�{�n�ο˫ȷJ£��«°sѼ˝  
� ȯƞJ�{�n�K���³²�m�³�Hϸɇӈӻ39=ĂïJşͻƞD$`�Њ

ԙΞĠH̆3a=�{�n�JТͺƞK 2015 ȕ 7 ˅͵Ɯ�c8) 4 nɣEG@C%`
ԩЊԙΞТ͠͸Ưѻ� ιÿԪ�2012ȕЊԙΞ­���³���rʒѦHé&Ѽ˝H]_�
�{�n�KΞĠ 5 nɣDТͺ*άѴ3aC%=�E1b* 2015 ȕ 7 ˅H�ıˢȃˍ
̫ƣJ�{�n�Тͺƞ*�ЊԙΞ̟ȃѻJȔɞ 25ȕȞƨӧѕĀȆÏH]_̲ƿ5C%
=1E*ʭ^)HG@=�şƐKȆÏHӴ5C̟ȃѻJȯʶJɯȯА*�ϳ͋ŜɕςJ

ͺЖάѴd7`E%&ΞJǘY=¬³¬dƿѴ5=E%&�˯Ň¹JҽƿD$`ԩЊԙ

ΞТ͠͸Ưѻ²̟ȃѻ� ιÿԪ�V= 2015ȕ]_�Z&´AJ�{�n�ТͺƞD$`
f��°�|�²�m�³�JĂïJşͻƞEʂǘ3aC%`҅ͽȃJТͺƞDZ�Њ

ԙΞ̟ȃѻH]`ƨӧѕĀȆÏ*ӣǅ3a��{�n�̲ƿJ(;a*˰YCԜ%=Y�

͵ƜȆÏdÀʡ5CТ͠͸ƯѻEŗ҃ÀD$`�1J]&HЊԙΞH(%CK�2015ȕ
]_Ӕͺͺͪþě˒ödʤщ5=HZ))c^8�ΞТ^*1J˒öJˍɘdʉG&]

&GϝˀGщ͝dІ_ҫ5C%`�ЊԙΞȘH(%C�)]&Hщʔ­�¬D˒öJӄ

Ǔ*VVG^G%̣ͬD$`=Y�ØȷKΞ҃ç҃ƃdҴ6CΞ҃çώ�ʔ̠­�¬D

JǨɃdʂҹ7`� 
� ΥƫȃТ͠Ģͺƞ(]N�{�n�ТͺƞK�Ȗ%ЊԙΞJɤÀHG-�ƖƚÔҴΝ

̾Ц͗ȆÏÏŇɣJɣϓH]_Ӄ̂Hϓͷ3aC(_�V=f��°�|�²�m�³

�)^̋ҡΒҪ%ìЇH$`�ƞƣJͺͪƸ˶Ɉdþě7`=YHK�´ͺЖƞdVZ

`͜ΒGʣ̤DKG-�јʛJͺЖƞdŷXșƣJͺɚϠE5Cþěd5C%-ɀњ*

$`�;1DˍΪυDK�f��°�|�²�m�³�>/DG-�ΥƫȃJ�{�n

�Jþ҄ư̇HZŨ_ϭeD%`� 
� ƚɤJ¹J�{�n�ТͺƞH(%CK��{�n�JӣЩ²ϯǛdάѴ7`1E*

D+�2015ȕ 10˅ 29ʦJѼ˝JӴHςǋdʀŨ5=�V= 2015ȕ 2˅Hο˫5=�
{�n�K�º̫Ċ˫ˤƞH(%CKԉѼHͺӡ5�ТͺƞEŴʦHςǋdʀŨ7`1

E*D+=ԩģΟ 17Ԫ�´ʣŴȕ 9˅ 14ʦJѼ˝JӴH�¹̫Ċ˫ˤƞ*ΛķJ̩̐H
]_̝̐5=1EdάѴ5=ԩģΟ 18Ԫ�V=�{�n�K1JķȷHð^)JņͪH
ěCԒǟ3a=EЏ'^a�ĂïdάѴ7`1E*D+G)@=�¹̫Ċ˫ˤƞJʣ*

º̫Ċ˫ˤƞ]_Zʭ`-ƚƲŷ̐ʹ*Ԝ-��{�n�JͺЖHE@CK]_Ц%͸

ƯEʂǘ5C˫ˤ5=JD$`*�ϯ˙KҰHņͪJԗԒEG@C5V@=� 
V=żƓJ˫ͪΜHA%CK��{�n�˫ˤƞÜҪD�°uz¨i[ vzo¥ԩ¾

ςEZЊԙΞ͈ϳ͋Ŝɕς� ģΟ 19ԪdάѴ7`1E*D+=´ʣ�ƚɤJ¹J�{�
n�ТͺƞDK~h�nf¯���i*ͺЖ5C%=ԩģΟ 20¹Ԫ�~h�nf¯��
�iK̐Ī[˟ԖƭGFȑș%͸Ư˒áHӃɃ5ԩЕĔ²ͱ҅ 1975�ͱ ²̔ЕĔ 1978Ԫ�



 39 

Ѓ̇ľ*ʪΗDԩ˳ˍ²Àȃ 1977Ԫ�ÛJ˫ͪJ̷ĚdѬ3G%SFǣͺ5CϥЊзd
A-`1E*Φ^aC%`�1&%@=Ʒ˓˫ͪJúΉ)^ϳ͋ŜɕςdǓ`=YHK�

ӃīGʶˊJгĬ_[ȩ+ɬ+E%@=ϓͷ*ɀњD$`E%'`� 
�  
f��°�|�²�m�³�ĠJ̏̀́ǘ  
ψƞİJ̏̀JǏϕƵŎԩ2015ȕԪ 
� 2015 ȕ 4 ˅ 28 ʦ)^ 2015 ȕ 10 ˅ 28 ʦJӤ�f��°�|�²�m�³�Ġ 10
ƞ ԩ͜Ɣ 2ԪD̏̀dҷϵѧ́5=ϯ ԩ̇ѐ 8Ԫ��m�³�ĠJ̏̀Kƞ͜ӤD΋G_�
;JȈ΋KψƞJ˫ͺ[г·JӀ%HҔƐ5C%`1E*ʭ^)HG@=�ö'L 2015
ȕ 4˅Jʦ˄Ԝ̏̀K�г·Jí%гşԩШƞԪDK(]; 27.9Գ30.8�JϖƓ�г·
JԜ%гƞԩ||pгşԪDK(]; 29.6Գ30.2�JϖƓH$`JHǨ5�˘ȚDK(
]; 26.8Գ27.6�E�˘ĠDK̏̀*гşH̋RC(]; 2�í)@=� 
� 1&5=˫ͺH]`̏̀JϾƀòͼK�˫ͪJ͸ƯȰɞòͼEžLa�ʐÉƞdǃX

Ʒ˓˫ͪJúĚdΏЫ­�¬Dɪĳ5�V=Ɯ˓˫ͪJͺЖdýҹ7`ZJEЏ'^a

`ԩ˕ͽ 2012Ԫ� 
 
ψƞİJ̏̀JϮȕƵŎԩ2003ȕ#2015ȕԪ 
� 2003 ȕ 4 ˅ 27 ʦ)^ 2015 ȕ 10 ˅ 28 ʦJҽš 12 ȕӤHc=@C�f��°�|
�²�m�³�Ġ 3ƞ͜ԩƞ͜ NO1ԭ©£qгş�ƞ͜ NO5ԭ˘Ț�ƞ͜ NO9ԭ||
pгş� Ɣ 2ԪDѧ́5C+=̏̀J�³�dE_VEY=ԩѐ 9�Ɣ 14Ԫ�;Jϯ˙�
1J 12ȕӤD̀ʽŎ*ҹeD%`ŬИɈ*$`1E*ΰƆ3a=� 
� ƞ͜ NO1 H(/` 2003 ȕJʦȔƟ̏̀JȔƟĆK�4 ˅* 17.6��7 ˅* 22.4��
8 ˅* 26.2��9 ˅* 23.9�D$@=�´ʣ 2015 ȕJʦȔƟ̏̀JȔƟĆK�4 ˅*
19.8��7 ˅* 25.6��8 ˅* 26.0��9 ˅* 21.6�D$@=�1Jƞ͜K 2003 ȕԇ
©£qJͺЖ7`гşD$@=�5)5G*^�̀ύHˋ�*ͺӡ5C%+�͵ƜDK

zªnzJ¿ˋEG@C%`�іƞH̋RC˪˘ЊзK�ʦǫ[ͣd]-Ÿŧ5�̏̀

[;JȲԅdũ/`ƞ̀HA%C�Ԝ̀²í̀*ɪ'^a=ҡȈJǯ3%̀Ȟ͸ƯEG

`ԩūˋ 1996Ԫ�]@CȕdϮCˋ�*ͺӡ7`HAaC�˘ĠJ̏̀Kíº5C%-
EÍɗD+`�E1b*�2003 ȕE 2015 ȕJ̏̀Ȉd˅İHϒĩ5CW`E�8 ˅
ԩ-0.2�ԪE 9˅ԩ-2.3�ԪKí-G@=ZJJ�4˅ԩ+2.2�ԪE 7˅ԩ+3.2�ԪKԜ
-G@=� 
� ƞ͜ NO5 H(/` 2003 ȕJʦȔƟ̏̀JȔƟĆK�4 ˅* 16.9��7 ˅* 21.9��
8 ˅* 24.9��9 ˅* 22.8�D$@=�´ʣ 2015 ȕJʦȔƟ̏̀JȔƟĆK�4 ˅*
19.8��7 ˅* 25.5��8 ˅* 25.9��9 ˅* 21.4�D$@=�1Jƞ͜K 2003 ȕH
K7DH˘ȚD$@=*�ˋ�JͺӡHé%ʦǫ[ͣdŸŧ7`˾И*Ԝ-G@C+C

%`EЏ'^a`�2003ȕE 2015ȕd̋ҡ5C;J̏̀JƵŎdW`E�9 ԩ˅-1.3�Ԫ
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Kí-G@=ZJJ�;aßƷJ˅DKԜ-G@=ԩ4 ˅ +2.9��7 ˅ +3.6��8 ˅ 
+1.0�Ԫ� 
� ƞ͜ NO9H(/` 2004ȕԩ2003ȕJ�³�*G%=YԪJʦȔƟ̏̀JȔƟĆK�
4 ˅* 16.5��7 ˅* 28.4��8 ˅* 26.6��9 ˅* 24.2�D$@=�´ʣ 2015 ȕJ
ʦȔƟ̏̀JȔƟĆK�4˅* 21.1��7˅* 26.3��8˅* 26.5��9˅* 21.8�D
$@=�1Jƞ͜KȯįJ�o¥гş)^3^Hг·JԜ%||pгşQEƵŎ5=�

2003 ȕE 2015 ȕd̋ҡ5C;J̏̀JƵŎdW`E�4 ˅ԩ+4.6�ԪKԜ-G_�;
aßƷJ˅DKí-G@=ԩ7˅ -2.1��8˅ -0.1��9˅ -2.5�Ԫ� 
� ß¹Jϯ˙)^�˫ͺH]`̏̀JϾƀòͼ*ď+̏̀J¹ʬdɪĳ5C%`K8H

Zӥc^8�12ȕӤDͫH 4˅*FJƞ͜Z̏̀*¹ʬ5C%=�1J1E)^�ȯƞ
DK̀ʽŎJȲԅ*7DHĩC%`ŬИɈ*$`EʂǦD+`�2015ȕ 9˅K 2003ȕ
E̋RCFJƞ͜Z̏̀*íº5C%`*�;aKˍȕȞJ 8˅Àʩ)^ 9˅¹ʩԇH
)/Cƻą»ԉD$@=ԩ̏҇ȘԪ1E*Ȳԅ5C%`>/)Z5aG%� 
�  
�{�n�ͺЖƞJ͸Ư  
ΜǨĘӕǋǣȞ 
� f��°�|�²�m�³�ĠJ�{�n�˫ˤƞ(]NТͺƞJѧ 2 ƞ͜ԩƔ 2Ԫ
H(/`ΜǨĘӕǋǣȞK�́ǘˊӤĠH(%C˫ˤƞ* 18.1%#55.2%�Тͺƞ*
83.3%#100%JϖƓD$@=ԩѐ 10�Ɣ 15Ԫ�2012 ȕE 2013 ȕHZ�ȯѲ�{�n
�ͺЖƞJΜǨĘӕǋǣȞd́ǘ5C(_�;JĆK;a<a 13.9%#100%ԩ̯Ӕ 
2013Ԫ�11.8%#95.8%ԩʲş 2014ԪJϖƓD$@=� 
� 2003 ȕ 8 ˅ 27 ʦHˍ�m�³�ĠJ̷ų˼ˋ˘Ġ 36 ƞ͜Dщ@=́ǘDK�2.4%
#89.4%JϖƓD$@=ԩʰӔ 2004Ԫ�V= 2004ȕ 6˅ 10ʦJŴ˶J́ǘDK�Ŵ˘
Ġ 16 ƞ͜D 11.6%#41.9%JϖƓD$@=ԩͭ҅ 2004Ԫ�3^H�2011 ȕ 7 ˅ 21 ʦ
JŴ˶J́ǘDK�Ŵ˘ĠJѧ 5ƞ͜H(/`ΜǨĘӕǋǣȞK 1.7%#24.5%JϖƓD
$@=ԩ˕ͽ 2012Ԫ�1a^˘ĠJŲƞ͜E̋RC��{�n�JͺЖƞKԜ%ΜǨĘ
ӕǋǣȞJZEH$`E%'`� 
� ß¹J]&Hf��°�|�²�m�³�J�{�n�ͺЖƞJΜǨĘӕǋǣȞ*Ԝ

-϶ɵ3aC%`1EK�гĬ_ϓͷ*ӃīHщca=1EE�˫ˤƞ*Ϣ 1.5m Jƚ

Η_EG@C%C��{�n�dÛJ˫ͪ*ћ%H-%˵ҶHG@C%`1EHҔƐ7

`EЏ'^a`�5)5ΛҪJ˼ˋ[гˍ*ͺӡ5C�{�n�dћ&]&HG@C5

V&E�ҽšH́ǘ3a=˘ȚJ]&Gʾ%͸ƯHG@C5V&)Z5aG%�ØȷZ

гĬ_[˼ˋJӤåGF�ϴϵΒGżҨϓͷ*»Ŭ˿D$`� 
� ΥƫȃТ͠ĢͺƞJ�{�n�Тͺƞ 3ƞ͜(]N˫ˤƞ 2ƞ͜Jѧ 5ƞ͜H(/`
ΜǨĘӕǋǣȞK�́ ǘˊӤĠH(%C 20.8%#100%JϖƓD$@=ԩѐ 11�Ɣ 16Ԫ�
�{�n�ТͺƞJƚɤJ¹DK 3 ƞ͜EZ 100%D$@=�V=�{�n�˫ˤƞJ
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Ġ�¹̫ĊD 35.9%#36.3%�º̫ĊD 20.8%#27.7%JϖƓD$@=�˫ˤƞJΜǨĘ
ӕǋǣȞ*ТͺƞE̋RCí-G@=њƐE5C�˫ˤƞD$`͕̓şH�°�p*ͺ

Ж5C%`1E*$0^a`*ԩģΟ 20ºԪ�гĬ_ϓͷKӃīHщcaC(_�º̫
ĊDK�{�n�JӣЩ²ϯǛdάѴ7`1E*D+=ԩģΟ 17ºԪ� 
� ß¹Jϯ˙)^��{�n�K̋ҡΒș%ϖƓJΜǨĘӕǋǣȞDͺЖŬИD$`*�

˰ϊHʾ%͸ƯºDKͺӡ*ɑ-G`EЏ'^a`=Y�ØȷZгĬ_[˼ˋJӤåG

F�ϴϵΒGżҨϓͷ*»Ŭ˿D$`� 
 
ïτƚƲŷ̐ʹ 
� f��°�|�²�m�³�ĠJ�{�n�ͺЖƞ 3 ƞ͜H(%Ćǘ5=ïτƚƲ
ŷ̐ʹԩ�ԫm3ԫm3ԪK 0.27#0.89JϖƓD$@=ԩѐ 12�Ɣ 17Ԫ�2011ȕH˕ͽ*
˫ˤdӣǅ5=̐ҨJȇǻH$`Η_ƚDK�Η_ƚJ¹D 0.27#0.41�Η_ƚJºD
0.27#0.39EG@=�V=�2012ȕHʢ=H�{�n�*Тͺ5C%`1E*άѴ3a
=ůǻDK 0.65#0.89JϖƓEG_�ïτƚƲŷ̐ʹd́ǘ5= 3ƞ͜JÀD˄Zƺ+
GĆEG@=�2013ȕH́ǘdщ@=ӴHK�ȇǻH$`Η_ƚJ¹D 0.30#0.45�Η
_ƚJºD 0.28#0.44�ůǻJТͺƞD 0.51#0.79 JϖƓEG_ԩ̯Ӕ 2013Ԫ�ˍȕ
ȞEŴ˶Jϯ˙EG@=� 
� ß¹Jϯ˙)^��{�n�K̋ҡΒș%ϖƓJƚƲŷ̐ʹDͺЖŬИD$`EЏ'

^a`� 
� ��³²�m�³�ĠJ�{�n�d˫ˤ5= 2 ƞ͜(]N�{�n�JͺЖ*»Ц
D$@= 1ƞ͜Jѧ 3ƞ͜ԩƔ 3ԪH(%Ćǘ5=ïτƚƲŷ̐ʹԩ�ԫm3ԫm3ԪK

0.11#0.47JϖƓD$@=ԩѐ 13�Ɣ 18Ԫ�2015ȕ 5˅ 25ʦJѼ˝JӴH�{�n�
d˫ˤ5=ƞ͜JĠ�99^,˻D 0.16#0.47��°�J̗ŘĊD 0.40#0.45EG@=�
V=��{�n�ƿʗƞ͜D 0.11#0.36E�ïτƚƲŷ̐ʹd́ǘ5= 3ƞ͜JÀD˄
ǯEG@=� 
� ΥƫȃТ͠ĢͺƞJ�{�n�Тͺƞ 3ƞ͜(]N˫ˤƞ 2ƞ͜Jѧ 5ƞ͜H(%C
́ǘ5=ïτƚƲŷ̐ʹԩ�ԫm3ԫm3ԪK 0.22#0.56JϖƓD$@=ԩѐ 14�Ɣ 19Ԫ�
�{�n�ТͺƞJĠ�ƚɤJ¹ƞ͜ AD 0.24#0.39�ƚɤJ¹ƞ͜ BD 0.22#0.26�
ƚɤJ¹ƞ͜ C D 0.29#0.37 EG@=�V=�{�n�˫ˤƞJĠ�¹̫ĊD 0.34#
0.56�º̫ĊD 0.32#0.50EG@=� 
� ß¹Jϯ˙)^��{�n�K̋ҡΒș%ϖƓJƚƲŷ̐ʹDͺЖŬИD$`*�ƚ

Ʋŷ̐ʹ*˰ϊHí%EͺЖ»ЦHG`EЏ'^a`� 
 
ΏЫJ̀ȞøǍɈǛԛ  
�{�n� 
� ˍςJ˄ϬΏЫʹK�25/13�őH(%C�44.7%EG@=ԩѐ 15�Ɣ 20Ԫ� 
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� f��°�|�²�m�³�DʀŨ5=�{�n�Jςǋdͼ%=ΏЫǛԛK�ԜǺ

ԩ2007Ԫ�Ԝ˽ԩ2009Ԫ�˕ͽԩ2012Ԫ�̯Ӕԩ2013Ԫ�ӏÁԩ2013Ԫ�ʲşԩ2014Ԫ*
щ@C%`�2011 ȕȞßķJǛԛDK�ĥͅĨͷdʤ3G)@=ƫųJ˄ƺΏЫʹK
14%ԩԜǺ 2007Ԫ�2±˅ӤJĥͅĨͷdʤ5=ȷK 4%ԩԜ˽ 2009Ԫ�1±˅ӤJĥͅ
Ĩͷdʤ5=ȷK 12%ԩ˕ͽ 2012ԪE�%8aZí)@=�´ʣ�҅ͽȃDʀŨ5=
ςǋdͼ%=ΏЫǛԛDK�2 ±˅ӤJĥͅĨͷdʤ5=ƫųJ˄ƺΏЫʹK 24%ԩӘ
ˋ 2010Ԫ�1±˅ӤJĥͅĨͷdʤ5=ƫųK 50.6%ԩԁˋ 2011Ԫ�54.7%ԩ˕ͽ 2012Ԫ
E�f��°�|�ͻJςǋ]_ZԜ%ĆEG@=� 
� 1a^JėщΪυJϯ˙)^�f��°�|�²�m�³�HͺЖ7`�{�n�K�

;JҔ͇EЏ'^a`҅ͽȃJĂïЊ]_ZςǋJΏЫИľ$`%KςǋJρǛʹТï

*í-G@C%=EЏ'^a`�;JşƐK�f��°�|�²�m�³�J�{�n

�KĂïʛ*ǰG%=Y�ҪѠÔӹ$`%KЩϚ»җH]`ςǋJˌ͢[ŁŎH]`Z

JDKG%)EʂǦ3a=ԩ˕ͽ 2012Ԫ�;J=Y 2010 ȕJԁˋJΪυʶ͜]_�Ҫ
ӶJ҅ͽȃJ�{�n�ĂïЊ;˓Jςǋ)^ˤƤ5Cο˫dӣǅ5ԩԁˋ 2011Ԫ�
2011ȕZ҅ͽȃͻςǋ)^ˤƤHɞĿ5=�{�n�d�10˅ 27ʦHˍ�m�³�Ġ
Hο˫5=�V=҅ͽȃͻJ�{�n�Jɺ5ˋǛԛZɞĿ5�ˍ�m�³�ĠHο˫

5=ԩ˕ͽ 2012Ԫ�1a^ϴϵΒGο˫H]_�ҪѠÔӹ[ЩϚ»җJƉԌ*ѣ̲3a
`ĎŶH$_�̯Ӕ^ԩ2013Ԫ*щ@=Ŵ´ȕHʀŨ5=ςǋJΏЫǛԛϯ˙DK�˄
ϬΏЫʹHͻƞH]`ˆɘGȈKќ^aG)@=ԩ25/13�őDf��°�|�²�m�
³�ͻ 50.7%�҅ͽȃͻ 47.3%Ԫ�ʲşԩ2014ԪJΏЫǛԛϯ˙H(%C�f��°�
|�²�m�³�ͻJςǋJΏЫʹ*҅ͽȃͻJ;a]_ZˆɘHí)@=JKԩ17/8�
őDf��°�|�²�m�³�ͻ 16.0%�҅ͽȃͻ 55.3%Ԫ�ĥоȷ 1ȕdϮҽ5ŁŎ
5=ςǋdͼ%=1EH]`EЏ'^a�þǍKĥĦDщ&1E*»Ŭ˿D$`E%'

`� 
� ß¹Jϯ˙)^�ˍ�m�³�H(%CK�{�n�JҪѠÔӹ[ЩϚ»җJƉԌ*

ѣ̲3a`ĎŶH$`EʂǦ3a`�ØȷZ�ο˫5=�{�n�JͺǍ²ͺЖ̣ͬH

A%C�ϴϵΒHѼ˝dщ&ɀњ*$`� 
 
h��i�� 
ĥͅĨͷdʤ38˄Ӄ̀ȞD$` 25/13�J̀ȞőDƤԖ5=E1b�ςǋJ˄ϬΏ

ЫʹK 74.0%EG@=�ĥͅĨͷdʤ5=ςǋJ˄ϬΏЫʹK�10/6�őD 60.0%�
17/8�őD 66.7%�22/10�őD 72.7%�25/13�őD 72.7%�30/15�őD 67.3%ԩѐ
15�Ɣ 20ԫ21ԪE�ěCJ̀ȞőH(%CϢ 60%Գ70%JϖƓD$@=� 
ß¹Jϯ˙)^�ˍςJςǋKș%̀ȞƣDΏЫ7`EЏ'^a�ș%ͺЖȎԩ˸Ԝ

JԜ%í%H$V_Ȳԅ3aG%ԪDJͺЖ*ŬИ>EʂǦ3a`�ǛӴ�˸Ԝ 700m
Jљ˴ŵƞƣ(]N˸Ԝ 1000mJΞψ˴ŵĝƙDZˍςJͺЖ*άѴ3aC% ԩ̀ŖѾ
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ȩͼԪ� 
Ψͽ ԩ2015Ԫ* 2014ȕHщ@=Ŵ˶JǛԛDZ�ˍςJ˄ϬΏЫʹK˄ƺ 64.0%E

G@=�ß¹Jϯ˙)^�ˍςJςǋK�-80�J�g³��«³y³DþǍȷZ$`π
ȞJˊӤ�´ǘJΏЫʹd϶ɵ5C%`1E*ʭ^)HG@=E%'`�1J=Yˍς

Jςǋd×ȆΒHĥĦþǍ5C�ĂïЊJ϶ɵdþӵ7`1EZŅ˙ΒEЏ'^a`� 
� ˍςJςǋKĥǞĨͷdʤ3G-CZԜ%˄ϬΏЫʹEG@=1E)^�ӔƷDKκ

JʙȌΛȷ)^�̐Ī͸Ư*ʜ'LΏЫŬИD$`EʂǦ3a`� 
� ß¹J]&GΏЫͫɈK�ˍςd˶�G˸ԜDͺЖŬИH5C%`ӓњGͫɈJME

AD$`EЏ'^a`� 
 
 �vi{¦ 
� ˍςJ˄ϬΏЫʹK�25/13�J̀ȞőH(%C�f��°�|�²�m�³�ͻ*
97.0%���³²�m�³�ͻ* 94.7%E%8aZԜ%ĆEG@=ԩѐ 15�Ɣ 20Ԫ� 
�vi{¦Jςǋdͼ%=ΏЫǛԛK�øͽԩ2006Ԫ�Ԝ˽ԩ2009Ԫ�ԁˋԩ2011Ԫ�˕
ͽԩ2012Ԫ�̯Ӕԩ2013Ԫ*щ@C(_�Ԝ%̀Ȟőԩ22/10�#30/15�ԪDΏЫʹ*
Ԝ-ԩ42.0%#94.6%Ԫ�10/6�DJΏЫʹK%8aZ 7.3%ßºD$@=�2013 ȕJǛ
ԛDK 30/15�J̀ȞőDщ%�97%ß¹E%&Ԝ%Ć*άѴ3a=ԩʲş 2014Ԫ�1
aKĥĦþǍķJςǋdͼ%=Ǜԛϯ˙D$`�;Jȷ �vi{¦Jςǋd-80�J�
g³��«³y³DþǍ5�ʳȕJΏЫǛԛDͼ%=E1b���³²�m�³�Dʀ

Ũ5=ˍςJ˄ϬΏЫʹK�25/13�J̀ȞőD 78.7%EԜ%ĆEG@=ԩΨͽ 2015Ԫ� 
� 1a^Jϯ˙)^�ˍςJςǋKͺͻ²ʙȌ3a=ЌȕJƶVDHƺӍĪ*ΏЫ5�

ƚƲz³��°rdȰɞ5G%ZJEʂǦ3a`�5=*@CˍςKͺЖÀJĂïЊ*

ð^)JΫ͋ΒGȲԅdũ/`E�ƚƲz³��°r)^JĢͺKˈYG%1EHG`�

ˍςJӔƷDJΏЫӃƞJάþ[�ӔƷͺЖÀJĂïЊJͺӡ²ͺǍdŬИH7`=Y

J�ϴϵΒGгĬ_ϓͷGF*»Ŭ˿E%'`� 
� V= �vi{¦JςǋK�-80�J�g³��«³y³DþǍȷZԜ%ΏЫʹd϶ɵ
5C%`1E*ʭ^)HG@=E%'`�1J=YˍςJςǋd×ȆΒHĥĦþǍ5C�

ĂïЊJ϶ɵdþӵ7`1EZŅ˙ΒEЏ'^a`� 
 
vqzqz 
� ˍςJ˄ϬΏЫʹK�25/13�őH(%C�96.7%EԜ%ĆEG@=ԩѐ 15�Ɣ 20Ԫ� 
� 2012ȕJ��³²�m�³�ͻJςǋdͼ%=ǛԛDK�ĥͅĨͷȷHƤԖ5=E1
b�˄ϬΏЫʹK 25/13��30/15�J̀ȞőD 84.0%#84.7%EԜ%ĆEG_�7RC
J̀ȞőH(%CϢ 64#84%JϖƓD$@=�V=�ĥͅĨͷdʤ38�˄Ӄ̀ȞD$
` 25/13�J̀ȞőDƤԖ5=E1b�˄ϬΏЫʹK 82.7%EG@=1E)^�ˍςJ
˄ϬΏЫʹKƤԖ̀ȞEĥͅĨͷJˆ͟Hӥ5CˆɘGȈ*ќ^aG)@=E%'`
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ԩӏÁ 2013Ԫ�V=�ʳȕJ��³²�m�³�ͻ�΁ÒɡȃͻJςǋdͼ%=ǛԛD
K�ĥͅĨͷdʤ38�˄Ӄ̀ȞD$` 25/13�J̀ȞőDƤԖ5=E1b�˄ϬΏЫ
ʹK;a<a 96.0%�83.3%E%8aZԜ%ĆEG@=ԩΨͽ 2015Ԫ�2012ȕJėщΪ
υJϯ˙K�ĥĦþǍķJςǋdͼ%=Ǜԛϯ˙D$`�;JȷvqzqzJςǋd

-80�J�g³��«³y³DþǍ5�2014ȕJΏЫǛԛHͼ%C%`� 
� ß¹Jϯ˙)^�ˍςJςǋΏЫK̀ȞøǍɈ*$V_G-�æΠɈZG%=YƚƲ

z³��°rdȰɞ5G%EЏ'^a`�5=*@CˍςK�ƎǏdҴ6CӔƷDΏЫ

7`ZJJ�ͺЖÀJĂïЊ*ð^)JΫ͋ΒGȲԅdũ/`E�ƚƲz³��°r)

^JĢͺKˈYG%1EHG`�ˍςJӔƷDJΏЫƫɣJάþ[�ͺЖÀJĂïЊJ

ͺӡ²ͺǍdŬИH7`=YJ�ϴϵΒGгĬ_ϓͷGF*»Ŭ˿E%'`� 
� V=vqzqzJςǋK�-80�J�g³��«³y³DþǍȷZԜ%ΏЫʹd϶ɵ5
C%`1E*ʭ^)HG@=E%'`�1J=YˍςJςǋd×ȆΒHĥĦþǍ5C�

ĂïЊJ϶ɵdþӵ7`1EZŅ˙ΒEЏ'^a`� 
 
΋G`Ę˒áº²̏̀¹ʬºDˤƤ5=˫ͪJͺӡѣ˗  
�{�n�ǛͺJͺӡHǨ7`Ę͸ƯJȲԅ 
� Ɣ 22H 2015ȕJˤƤǛԛˊӤÀJ̏̀dΰ7� 
� �{�n�ǛͺJĂïËͥӓӕK�įƏx°�«°sʶH 0.054gD$@=ZJ*�23
ʦȷJ˄Ϭx°�«°sʶHK 0.079gԩ3%őԪ#0.222gԩ100%őԪEG@=ԩѐ 16Ԫ� 
� ˍςǛͺJΜǨͺӡҵȞԩRGRԫg g-1day-1ԪK�ΜǨĘӕǋǣȞ 3%őD 0.015�9%
őD 0.053�13%őD 0.054�100%őD 0.061ԩѐ 17�Ɣ 23ԪE�]_ʭ`%Ę͸Ưº
DԜ%ĆEG@=�ʲşԩ2014ԪJщ@=Ŵ˶JǛԛH(%CZ�Ŵ˶Jϯ˙ԩ3%őD
Ϣ-0.007�100%őDϢ 0.043Ԫ*Ⱥ^a=� 
� ŲĂïJËͥӓӕEиԄτJ̋ʹdѐ7иԄτ̋ԩLARԫm2g-1ԪK 100%őD˄ǯ
ԩ0.016ԪEG_�ŲĂïJиJŞWdиԄτ/ӓӕ�³|Dѐ7̋иԄτԩSLAԫm2g-1Ԫ

Z 100%őD˄ǯԩ0.028ԪEG@=�ͫH SLA K 2 ΊΚHĆ*ǯ3)@=ѓӭőJĆ
ԩ9%őJ 0.051ԪJŕĪҪ-E%&ϯ˙*Ⱥ^a�ΜǨĘӕǋǣȞ*í%őJʣ* SLA
JĆKƺ+-G`ĎŶ*ќ^a=ԩѐ 17�Ɣ 23Ԫ� 
� Ęųɞ̪Ɉdѐ7ϥŴŎ ԩʹNARԫg g-1day-1ԪK 100%őD˄ZԜ%Ć*Ⱥ^aԩ4.703Ԫ�
ΜǨĘӕǋǣȞ*í%SF�;JĆKí-G`ĎŶ*ќ^a=� 
� ƍǗİӓӕ̋J&?иJӓӕ̋D$` LWRK�3%őDϢ 42%ԳϢ 56%�100%őD
Ϣ 26%ԳϢ 34%EΜǨĘӕǋǣȞ*í%őSFԜ-G@=�бJӓӕ̋D$` SWRK�
ěCJĨͷőDϢ 14%ԳϢ 20%EˆɘGȈKѴY^aG)@=�ˢJӓӕ̋D$`
RWRK�3%őDϢ 25%ԳϢ 40%�100%őDϢ 43%ԳϢ 61%EΜǨĘӕǋǣȞ*í%
őSFí-G@=ԩƔ 23Ԫ� 
� SLA�LAR�LRW J1a^JŦɃK�Ę*»җ5CĘųɞ̪Ɉ*íº5=ӴH�]



 45 

_Ƹ-JĘųɞͻͪdиHɫҏ5�V=]_п%иdͺͻ7`1EH]@C�Ӫ^a=

ĘųɞͺͻӕdˆŅHиԄτJͺͻHAG0`E%&�Ƹ-J˫ͪHW^a`ͫɈD$

`ԩ̯Ӕ 2013Ԫ�5)5ˍςH(%CK�ʾ%͸ƯºDK NAR Jíºdѕ&1E*D
+8H�RGRJй5%íºdҔ15C5V@=EЏ'^a`� 
� ß¹Jϯ˙)^�ˍςKͫHіƞΒGĘ͸ƯJĔDʪΗHͺӡ7`1E*ΰ3a=�

ҰHˍςKÛJ˫ͪHѓӭ3a=_˘ȚJ]&Gʾ%͸ƯºDK�ͺӡ*ɑ-G`EЏ

'^a`� 
� ̯Ӕԩ2013ԪK�4˅)^ 8˅H)/C�{�n�JҖȕгdͼ%Cͺӡѣ˗dщ%�
ˍς*˄Zͺӡ7`JKƶˊJ 7-8 ˅D$_�įƶJ 5-7 ˅H)/CZͺӡˊD$`�
E5=�7Gc?�m�³�[ΥƫȃJгĬ_ϓͷH(%CK�įƶ)^ƶǏHœĪG

Ę*�{�n�Hȯ=`]&H�|t{¦³¬dϭVG-CKG^G%E%'`� 
� įƶ)^ƶǏJгĬ_GFDгï*ƿca`E��{�n�KӣЩ²ϯǛHУaG%

ŜӯɈ*$`EЏ'^a`�ΥƫȃJТͺƞDK�ƖƚÔҴΝ̟ȃȆÏÏŇɣH]_г

Ĭ_ϓͷ*щcaC%`*�2012ȕVDгĬ_d 7˅Hщ@C%==Y��{�n�K
ě-ӣЩ5C%G)@=�2013ȕKгĬ_d́YCZ^@==Y�{�n�*ӣЩHУ
_�ςǋdȺ`1E*D+=ԩΨͽ 2015Ԫ��{�n�JǔǘΒGͺЖ�ư̇dýҹ7
`=YHK�ӒǷþěJ´ɤ̤D$`ºгĬ_H]@C�{�n�VDĬ`1E*G%

]&H��{�n�Jг·*V>ǯ3% 5 ˅VDHгĬ_dщ&)�ĤHщ&1E*ˈ
V5-�Z5įƶßөHщ&ƫųK��{�n�ßƷJгdӆɭΒHĬ`ɀњ*$`E

Џ'^a`� 
 
�{�n�ǛͺJͺӡHǨ7`̏̀¹ʬJȲԅ 
� įˊx°�«°sʶH 0.054gD$@=ĂïËͥӓӕK�˄ Ϭx°�«°sʶHKv°

�®³¬őD 0.222g�̏̀ 2�¹ʬőD 0.262gEG@=ԩѐ 16Ԫ� 
� ΜǨͺӡҵȞԩRGRԫg g-1day-1ԪK�v°�®³¬őD 0.061�2�¹ʬőD 0.062
EˆɘGȈKG)@=�иԄτ̋ԩLARԫm2g-1ԪZ�v°�®³¬őD 0.016�2�¹
ʬőD 0.017EˆɘGȈKѴY^aG)@=ԩѐ 17�Ɣ 24Ԫ� 
� ϥŴŎʹԩNARԫg g-1day-1ԪKv°�®³¬őD 4.703�2�¹ʬőDK 4.372 Eˆ
ɘGȈKѴY^aG)@=�̋иԄτԩSLAԫm2g-1ԪZv°�®³¬őD 0.028�2�
¹ʬőDK 0.035E�ˆɘGȈKѴY^aG)@=ԩѐ 17�Ɣ 24Ԫ� 
� ƍǗİӓӕ̋J&?иJӓӕ̋D$` LWR K�v°�®³¬őDϢ 26%ԳϢ 34%�
2�¹ʬőDϢ 24%ԳϢ 31%�бJӓӕ̋D$` SWR K�v°�®³¬őDϢ 14%Գ
Ϣ 25%�2�¹ʬőDϢ 17%ԳϢ 27%�ˢJӓӕ̋D$` RWR K�v°�®³¬őD
Ϣ 43%ԳϢ 61%�2�¹ʬőDϢ 42%ԳϢ 59%EˆɘGȈKѴY^aG)@=ԩƔ 24Ԫ� 
� ʲşԩ2014ԪJщ@=Ŵ˶Jͺӡѣ˗ԩ̏̀ 3�¹ʬ˒áºDˤƤԪDK�3�¹ʬő
D NAR díº5 RGR JĆKíº7`*�LAR (]N SLA *dưŀ7`1EH]_
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RGRJíºdϾƀ7`E%&1E*ΰ3a=�ˍΪυH(/` 2�J̏̀¹ʬDK�ˍ
ςJͺӡ�ª¢³�Kě-ˆɘGȲԅdũ/G)@=1E)^�ˍςK̏̀ 2�¹ʬV
DJ̀ʽŎHKБ'^a`*�3�ß¹¹ʬ7`Eð^)JȲԅdũ/`EʂǦ3a`�
ØȷK3^HԜ%̀Ȟ˒áºDǛԛdщ&ɀњ*$`� 
 
h��i��ǛͺJͺӡHǨ7`Ę͸ƯJȲԅ 
� h��i��ǛͺJĂïËͥӓӕK�įƏx°�«°sʶH 0.045g D$@=ZJ*�
37ʦȷJ˄Ϭx°�«°sʶHK 0.067gԩ3%őԪ#0.187gԩ13%őԪEG@=ԩѐ 16Ԫ� 
� ˍςǛͺJΜǨͺӡҵȞԩRGRԫg g-1day-1ԪK�ΜǨĘӕǋǣȞ 3%őD 0.010�9%
őD 0.036�13%őD 0.038�100%őD 0.021EG_�13%ő�9%őDͺӡ*˄ZЦ-
G@=ԩѐ 17�Ɣ 25Ԫ� 
� Ęųɞ̪Ɉdѐ7ϥŴŎʹԩNARԫg g-1day-1ԪK 3%őD˄ǯԩ0.305ԪEG@=*�
9%őD 1.142�13%őD 1.386�100%őD 1.146E�;JÛJőӤDKˆɘGȈKѴY
^aG)@=ԩѐ 17�Ɣ 25Ԫ� 
� ŲĂïJËͥӓӕEиԄτJ̋ʹdѐ7иԄτ̋ԩLARԫm2g-1ԪK 100%őD˄ǯ
ԩ0.022ԪEG_�ŲĂïJиJŞWdиԄτ/ӓӕ�³|Dѐ7̋иԄτԩSLAԫm2g-1Ԫ

Z 100%őD˄ǯԩ0.022ԪD�ΜǨĘӕǋǣȞ*í%őJʣ* SLA JĆKƺ+-G`
ĎŶ*ќ^a=ԩѐ 17�Ɣ 25Ԫ� 
� ƍǗİӓӕ̋J&?иJӓӕ̋D$` LWR K�Ϣ 46%ԩ3%őԪ#Ϣ 55%ԩ13%őԪ
EŲĨͷőӤDˆɘGȈKѴY^aG)@=�бJӓӕ̋D$` SWRK�3%őDϢ 29%�
100%őDϢ 17%EΜǨĘӕǋǣȞ*í%őSFԜ-G@=�s Jӓӕ̋D$` RWRK�
3%ő#13%őDϢ 23%#Ϣ 25%EˆɘGȈKѴY^aG)@=*�100%őDϢ 36%E
Ԝ%ĆEG@=ԩƔ 25Ԫ� 
� SLA�LAR�LRW J1a^JŦɃK�Ę*»җ5CĘųɞ̪Ɉ*íº5=ӴH�Ӫ

^a=ĘųɞͺͻӕdˆŅHиԄτJͺͻHAG0`E%&ͫɈD$`�5)5ˍςH

(%CK�3%őDK NARJíºdѕ&1E*D+8�V= 100%őH(%CZ NAR*
íº5==Y�;a<aJĘ˒áőD RGRJíºdҔ15C5V@=EЏ'^a`� 
� ß¹Jϯ˙)^�ˍςK˰ϊHʾ%͸ƯºDKĘųɞ̪Ɉ*íº5Cͺӡ*ɑ-G`

*�іƞΒGĘ͸ƯºH(%CZŴ˶HĘųɞ̪Ɉ*íº5Cͺӡ*ɑ-G`EЏ'^

a`�ˍςJͺЖƫɣKÂHǷƞJˋӭD�ǛӴ�˸Ԝ 700m Jљ˴ŵƞƣ(]N˸Ԝ
1000mJΞψ˴ŵĝƙDZˍςJͺЖ*άѴ3aC%`ԩǯӥ 2014ԯζǼ 2015Ԫ� 
� 1&5=ϯ˙dOV'C�ˍȕȞKf��°�|�²�m�³�ĠJˋӭHˍςJЭ

d˫ˤ5=JD�ØȷK;a^JͺЖ̣ͬd£��«°s5C%-ɀњ*$`� 
 
h��i��ǛͺJͺӡHǨ7`̏̀¹ʬJȲԅ 
� įˊx°�«°sʶH 0.045gD$@=ĂïËͥӓӕK�˄ Ϭx°�«°sʶHKv°
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�®³¬őD 0.097g�̏̀ 2�¹ʬőD 0.144gEG@=ԩѐ 16Ԫ� 
� ΜǨͺӡҵȞԩRGRԫg g-1day-1ԪK�v°�®³¬őD 0.021D$_�2�¹ʬőD
K 0.031EG@=*�ˆɘGȈDKG)@=ԩѐ 17�Ɣ 26Ԫ� 
� ϥŴŎʹԩNARԫg g-1day-1ԪKv°�®³¬őD 1.146�2�¹ʬőD 1.366 Eˆɘ
GȈKG)@=ԩѐ 17�Ɣ 26Ԫ� 
� иԄτ̋ԩLARԫm2g-1ԪK�v°�®³¬őD 0.022�2�¹ʬőDK 0.02EˆɘG
ȈKG)@=�̋ иԄτԩSLAԫm2g-1ԪZ�v°�®³¬őD 0.022�2�¹ʬőD 0.030
EĨͷőӤDˆɘGȈKѴY^aG)@=ԩѐ 17�Ɣ 26Ԫ� 
� ƍǗİӓӕ̋J&?иJӓӕ̋D$` LWR K�v°�®³¬őDϢ 37%ԳϢ 51%�
2�¹ʬőDϢ 49%ԳϢ 59%�бJӓӕ̋D$` SWR K�v°�®³¬őDϢ 14%Գ
Ϣ 22%�2�¹ʬőDϢ 12%ԳϢ 19%�ˢJӓӕ̋D$` RWR K�v°�®³¬őD
Ϣ 30%ԳϢ 49%�2�¹ʬőDϢ 22%ԳϢ 37%EˆɘGȈKѴY^aG)@=ԩƔ 26Ԫ� 
� ß¹Jϯ˙)^�2�J̏̀¹ʬKˍςJͺӡ�ª¢³�HˆɘGȲԅd¼'G)@=
E%'`�5)5G*^�ˍςJͺӡHǨ7`̏̀¹ʬJȲԅdW=ΪυKØƏ*įY

CD$_�ˍȕJϯ˙dҜV'CØȷZ˭ѭǛԛdІ_ҫ71ED�ϯ˙JάȞdԜY

`ɀњ*$`� 
 
 �vi{¦ǛͺJͺӡHǨ7`Ę͸ƯJȲԅ 
�  �vi{¦ǛͺJĂïËͥӓӕK�įƏx°�«°sʶH 0.074g D$@=ZJ*�
25 ʦȷJ˄Ϭx°�«°sʶHK 0.089gԩ3%őԪ#0.261gԩ100%őԪEG@=ԩѐ
16Ԫ� 
� ΜǨͺӡҵȞԩRGRԫg g-1day-1ԪK�ΜǨĘӕǋǣȞ 3%őDKϢ 0.014�9%őDK
Ϣ 0.040�13%őDKϢ 0.046�100%őDKϢ 0.060 E�ΜǨĘӕǋǣȞ*Ԝ%ʭ`%
őSFԜ-G@=ԩѐ 17�Ɣ 27Ԫ�̯Ӕԩ2013ԪJŴ˶JǛԛH(%CZ�Ŵ˶Jϯ˙
*Ⱥ^aC%`ԩ3%őDϢ 0.004�100%őDϢ 0.064Ԫ� 
� Ęųɞ̪Ɉdѐ7ϥŴŎʹԩNARԫg g-1day-1ԪK�3%őD˄ǯԩ0.435Ԫ�100%őD
˄ƺԩ3.460ԪEG_�ͫH 3%őDй5-í%ĆEG@=ԩѐ 17�Ɣ 27Ԫ� 
� ŲĂïJËͥӓӕEиԄτJ̋ʹdѐ7иԄτ̋ԩLARԫm2g-1ԪK�3%őD˄ƺ
ԩ0.037Ԫ�100%őD˄ǯԩ0.022ԪEG@=ԩѐ 17�Ɣ 27Ԫ� 
� ß¹Jϯ˙)^�ˍςJ RGR *Ę˒áJʭ`%őSFԜ-G@=şƐK�Ęųɞ̪
Ɉ�7Gc?k�¬q³JͺͻŅʹdѐ7 NAR *ʭ`%őSFԜ-G@==YEЏ'
^a`� 
� ŲĂïJиJŞWdиԄτ/ӓӕ�³|Dѐ7̋иԄτԩSLAԫm2g-1ԪK�3%őD˄
ƺԩ0.070Ԫ�100%őD˄ǯԩ0.030ԪE�ΜǨĘӕǋǣȞ*í%őSFԜ-G@=ԩѐ
17�Ɣ 27Ԫ� 
� ƍǗİӓӕ̋J&?иJӓӕ̋D$` LWRK�3%őDϢ 59%ԳϢ 70%�100%őD
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Ϣ 46%#Ϣ 53%EΜǨĘӕǋǣȞ*í%őSFԜ-G@=�бJӓӕ̋D$` SWRK�
ěCJĨͷőDϢ 6%#Ϣ 8%EˆɘGȈKѴY^aG)@=�ˢJӓӕ̋D$` RWR
K�3%őDϢ 23%ԳϢ 32%�100%őDϢ 41%#Ϣ 48%EΜǨĘӕǋǣȞ*í%őSF
í-G@=ԩƔ 27Ԫ� 
� SLA�LAR�LRW J1a^JŦɃK�Ę*»җ5CĘųɞ̪Ɉ*íº5=ӴH�Ӫ

^a=ĘųɞͺͻӕdˆŅHиԄτJͺͻHAG0`E%&ͫɈD$`�5)5ˍςH

(%CK�ʾ%͸ƯºDK NARJíºdѕ&1E*D+8H�RGRJй5%íºdҔ
15C5V@=EЏ'^a`� 
� ԁˋԩ2011ԪK 7 ˅)^ 8 ˅H΋G`Ę˒áºԩΜǨĘӕǋǣȞ 3%�13%�100%Ԫ
D �vi{¦dˤƤ5=ϯ˙�іƞJ]&GĘ͸ƯD$aLЦ-ͺӡ7`1Edΰ5

=�ΜǨĘӕǋǣȞ 100%őԩіƞԪDˤƤ5= �vi{¦K�RGR*Ϣ 0.1�NAR
*Ϣ 4.2�LAR*Ϣ 0.04E�ØƏJϯ˙E̋R`E RGR�NAR�LARJĆ*;a<a
Ԝ)@=�1aKԁˋԩ2011ԪKˤƤÀH̳Дԩ�h���r|Ԫd¼'C%=*�Ø
ƏK¼'CG%=YEЏ'^a`� 
ß¹Jϯ˙)^�ˍςKіƞΒGʭ`%E1bDЦ-ͺӡ7`*�ÛJ˫ͪHѓӭ3

a=_˘ȚJ]&Gʾ%͸ƯºDK�ͅ ӡ*й5-ɑ-G`EЏ'^a`�1J1EK�

ˍς*ÂHӰȯ=_J]%ҴҚ̢%ԩ �vi{¦JŵJ;˓ԪE%@=ʭ`%͸Ưº

HĪȌ7`ͷ;J´AD$`EʂǦ3a`ԩ̯Ӕ 2013Ԫ�V=ˍςJͺЖdýҹ7`=
YHK�żҨJ˫ͪdĬ_Ũ@C�D+`Ӫ_Ӱȯ=_dЦ-7`1E*ӓњD$`E

%'`� 
 
 �vi{¦ǛͺJͺӡHǨ7`̏̀¹ʬJȲԅ 
� įˊx°�«°sʶH 0.074gD$@=ĂïËͥӓӕK�˄ Ϭx°�«°sʶHKv°

�®³¬őD 0.261g�̏̀ 2�¹ʬőD 0.209gEG@=ԩѐ 16Ԫ� 
� ΜǨͺӡҵȞԩRGRԫg g-1day-1ԪK�v°�®³¬őD 0.060D�2�¹ʬőD 0.051
Eíº5=ԩѐ 17�Ɣ 28Ԫ� 
� ϥŴŎʹԩNARԫg g-1day-1ԪKv°�®³¬őD 3.460D�2�¹ʬőDK 2.495E
íº5=ԩѐ 17�Ɣ 28Ԫ� 
� иԄτ̋ԩLARԫm2g-1ԪK�v°�®³¬őD 0.022�2�¹ʬőD 0.023 EˆɘG
ȈKG)@=�̋ иԄτԩSLAԫm2g-1ԪZ�v°�®³¬őD 0.030�2�¹ʬőD 0.032
EĨͷőӤDˆɘGȈKѴY^aG)@=ԩѐ 17�Ɣ 28Ԫ� 
� ß¹Jϯ˙)^�̱ ςJRGR*̏̀J2�¹ʬH]@Cíº5=şƐK�Ęųɞ̪Ɉ�
7Gc?k�¬q³JͺͻŅʹdѐ7 NAR * 2�J̏̀¹ʬH]@Cíº5�)A;
adѕ&=YH LAR(]N SLAdưŀ39^a8�RGRJíºdϾƀ7`1E*D+
G)@==YEЏ'^a`� 
� ƍǗİӓӕ̋J&?иJӓӕ̋D$` LWR K�v°�®³¬őDϢ 46%#Ϣ 53%�
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2�¹ʬőDϢ 43%ԳϢ 57%�бJӓӕ̋D$` SWRK�v°�®³¬őDϢ 5%ԳϢ
8%�2�¹ʬőDϢ 5%ԳϢ 7%�ˢJӓӕ̋D$` RWRK�v°�®³¬őDϢ 41%
#Ϣ 48%�2�¹ʬőDϢ 37%ԳϢ 50%EˆɘGȈKѴY^aG)@=ԩƔ 28Ԫ� 
� ]@C�ˍςK˰ϊH̏̀*¹ʬ5=ƫų�Ęųɞ̪Ɉ*Өǟ3a`1EH]@Cͺ

ӡ*ɑ-G-G`EʂǦ3a`�5)5G*^�ˍςJͺӡHǨ7`̏̀¹ʬJȲԅd

W=ΪυKØƏ*įYCD$_�ˍȕJϯ˙dҜV'CØȷZ˭ѭǛԛdІ_ҫ71E

D�ϯ˙JάȞdԜY`ɀњ*$`� 
 
vqzqzǛͺJͺӡHǨ7`Ę͸ƯJȲԅ 
� vqzqzǛͺJĂïËͥӓӕK�įƏx°�«°sʶH 0.103gD$@=ZJ*�14
ʦȷJ˄Ϭx°�«°sʶHK 0.100gԩ3%őԪ#0.478gԩ100%őԪEG@=ԩѐ 16Ԫ� 
� ΜǨͺӡҵȞԩRGRԫg g-1day-1ԪK�ΜǨĘӕǋǣȞ 3%őDKϢ-0.006�9%őDK
Ϣ 0.032�13%őDKϢ 0.039�100%őDKϢ 0.112 E�ΜǨĘӕǋǣȞ*Ԝ%ʭ`%
őSFԜ-G@=ԩѐ 17�Ɣ 29Ԫ� 
� Ęųɞ̪Ɉdѐ7ϥŴŎʹԩNARԫg g-1day-1ԪK�3%őDKϢ-0.144�9%őDKϢ
0.893�13%őDKϢ 1.174�100%őDKϢ 6.802 E�ΜǨĘӕǋǣȞ*Ԝ%őSFԜ
-G_�ͫH 3%JĘ˒áőDй5-í%ĆEG@=� 
� ŲĂïJËͥӓӕEиԄτJ̋ʹdѐ7иԄτ ԩ̋LARԫm2g-1ԪK�3%őDKϢ 0.036�
9%őDKϢ 0.035�13%őDKϢ 0.034�100%őDKϢ 0.021E�ΜǨĘӕǋǣȞ*í
%őSFԜ%ĆEG@=� 
� ŲĂïJиJŞWdиԄτ/ӓӕ�³|Dѐ7̋иԄτԩSLAԫm2g-1ԪK�3%őDK
Ϣ 0.098�9%ő�13%őDKϢ 0.086�100%őDKϢ 0.044E�ΜǨĘӕǋǣȞ*í%
őSFԜ-G@=ԩѐ 17�Ɣ 29Ԫ� 
� ƍǗİӓӕ̋J&?иJӓӕ̋D$` LWRK�3%őDϢ 26%#Ϣ 48%�100%őD
Ϣ 20%#Ϣ 28%EΜǨĘӕǋǣȞ*í%őSFԜ-G@=�бJӓӕ̋D$` SWRK�
3#13%őDϢ 21%#Ϣ 24%ԩȔƟԪEƺȈKќ^a8�100%őDϢ 12%ԩȔƟԪEí
%Ćdΰ5=�ˢJӓӕ̋D$` RWR K�3%őDϢ 35%ԩȔƟԪ�100%őDϢ 64%
ԩȔƟԪEΜǨĘӕǋǣȞ*í%őSFí-G@=ԩƔ 29Ԫ� 
� SLA�LAR�LRW J1a^JŦɃK�Ę*»җ5CĘųɞ̪Ɉ*íº5=ӴH�Ӫ

^a=ĘųɞͺͻӕdˆŅHиԄτJͺͻHAG0`E%&ͫɈD$`�5)5ˍςH

(%CK�˰ϊHʾ%͸Ưºԩ3%őԪDK NARJíºdѕ&1E*D+8H�RGRJ
й5%íºdҔ15C5V@=EЏ'^a`� 
� ӏÁԩ2013ԪKŴ˶JΪυdщ%�ΜǨĘӕǋǣȞ 9%πȞVDJĘ˒áºDK NAR
Jíºd SLA�LAR�LWRJưŀDѕ&1E*D+�RGRd 100%őEŴώH7`1
E*D+=E5C%`�5)5G*^�100%őJ RGR JĆ*Ϣ 0.040ԩӏÁ 2013Ԫ
E�ØƏJϯ˙Eƺ+GȈ*ĩ=�1aK NARJȈԩӏÁJǛԛDK 3.227�ˍǛԛD
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KϢ 6.802ԪH]`ZJEЏ'^a`� 
� ß¹)^�vqzqzKіƞ)^ΜǨĘӕǋǣȞ 9%πȞVDJș%Ę˒áºDЦ-ͺ
Ж7`1E*D+`EЏ'^a`�1a^Jϯ˙dҜV'CØȷZ˭ѭǛԛdІ_ҫ7

1ED�ϯ˙JάȞdԜY`ɀњ*$`� 
 
vqzqzǛͺJͺӡHǨ7`̏̀¹ʬJȲԅ 
� įˊx°�«°sʶH 0.103gD$@=ĂïËͥӓӕK�˄ Ϭx°�«°sʶHKv°

�®³¬őD 0.478g�̏̀ 2�¹ʬőD 0.381gEG@=ԩѐ 16Ԫ� 
� ΜǨͺӡҵȞԩRGRԫg g-1day-1ԪK�v°�®³¬őD 0.112�2�¹ʬőDK 0.094
Eíº5=ԩѐ 17�Ɣ 30Ԫ� 
� ϥŴŎʹԩNARԫg g-1day-1ԪKv°�®³¬őD 6.802�2�¹ʬőDK 3.769 Eí
º5=ԩѐ 17�Ɣ 30Ԫ� 
� иԄτ̋ԩLARԫm2g-1ԪK�v°�®³¬őD 0.021�2�¹ʬőD 0.027 EˆɘG
ȈKG)@=�´ʣ̋иԄτԩSLAԫm2g-1ԪK�v°�®³¬őD 0.044�2�¹ʬő
D 0.071EԜ-G@=ԩѐ 17�Ɣ 30Ԫ� 
ƍǗİӓӕ̋J&?иJӓӕ̋D$` LWR K�v°�®³¬őDϢ 20%#Ϣ 28%�

2�¹ʬőDϢ 25%ԳϢ 35%�бJӓӕ̋D$` SWR K�v°�®³¬őDϢ 10%Գ
Ϣ 17%�2�¹ʬőDϢ 12%ԳϢ 18%�ˢJӓӕ̋D$` RWR K�v°�®³¬őD
Ϣ 57%#Ϣ 70%�2�¹ʬőDϢ 48%ԳϢ 63%EˆɘGȈKѴY^aG)@=ԩƔ 30Ԫ� 
� ß¹Jϯ˙)^�̱ ςJRGR*̏̀J2�¹ʬH]@Cíº5=şƐK�Ęųɞ̪Ɉ�
7Gc?k�¬q³JͺͻŅʹdѐ7 NAR *̏̀J 2�¹ʬH]@Cíº5�)A;
adѕ&=YH LAR dưŀ39^a8�RGR JíºdϾƀ7`1E*D+G)@==
YEЏ'^a`� 
� ]@C�ˍςK˰ϊH̏̀*¹ʬ5=ƫų�Ęųɞ̪Ɉ*Өǟ3a`1EH]@Cͺ

ӡ*ɑ-G-G`EʂǦ3a`�5)5G*^�ˍςJͺӡHǨ7`̏̀¹ʬJȲԅd

W=ΪυKØƏ*įYCD$_�ˍȕJϯ˙dҜV'CØȷZ˭ѭǛԛdІ_ҫ71E

D�ϯ˙JάȞdԜY`ɀњ*$`� 
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ϯ� � Ѿ  
 
� ˍΪυH]_�ƺƠ�m�³�KӃīHЖɞϓͷ7`1EH]@Cϳ͋ŜɕςJþ҄

[ͺͪƸ˶ɈJþěE%&˾ИdΏʈD+`ŬИɈ*Ԝ%1E*ʭ^)HG@=�ˍ˓

;JƞHˢÜ-R+ƞƣͺɚϠE5CJ˾ИdƺƠ�m�³�*ˆ7`]&HG`VD

K�D+`>/×͝ΒGƜ˓ͺͪJǮĚdщc8�Т͠HοĚ²ǘΣD+`]&Hϓͷ

7`1E*ˈV5%�;J]&H5CǮĚ5=ͺͪ*ˍ˓˵ϗ3a`R+ͺɚϠdʒƵ

5C5V&ɉa*$`)^>�ͺͪJТ͠οĚ[ǘΣdý7=YHK�Ʒ˓ςJԚӬŤ

NͪͷŎǑΒ͸Ư˒áJƸ˶ŎGFdщ&ɀњ*$`�;5C�ƞƣJϳ͋ŜɕςJϠ

ϱ϶ɵ[ͺͪƸ˶ɈJþědǛ͵7`=YH�ο˫GFdщ&1E*ɗǘ3a`�;J

ӴHKǨ҇ςJͺɚǑΒͫɈ�7Gc?ϯǛ�ΏЫ�ͺӡͫɈdѣʭ5�ТͺƞE�m

�³�JͺЖ˒áEd̋ҡ5Cο˫ȷJĉěGЖɞ*Ǜ͵7`]&H5G/aLG^G

%�ӓњG1EKżƓJТ͠)^ͮψ398�ѼƀD+`]&H7`1ED$`�ͫǘ

Jςdͫİɧ%57,`EěïJƸ˶Ɉ*ƿcaC5V&��m�³�K�×͝ΒGͺ

ͪςJǮĚDKG-�Ɯ˓ς*Т͠HοĚ²ǘΣ7`]&GϓͷE�Ʒ˓ςJτ˰ΒԚ

ӬE%@=ÐAJЖɞϓͷdŴʶH¾ψ39C%-1EH]_�ͺͪƸ˶ɈEƞƣͫɈ

dɵAТ͠dǓ`1E*ŬИHG`JD$`� 
� f��°�|�²�m�³�DKƜ˓ς 107 ς�Ʒ˓ς 33 ςJѧ 140 ςJͺЖ*ά
Ѵ3a=�ΛҪ 3ȕӤKϹςʛ 80Գ120ςπȞdάѴ7`1E*D+C%C�ø͠E5
CņΒȔюͬɚdþ@C%`E%'`�άѴD+=ςJÀHK��{�n�[ �vi

{¦E%@=ͅƞɈϳ͋Ŝɕς[�ӒǷ˫ͪZƸʛŷVaC(_�ϴϵΒGͺЖ*άѴ

D+=�ĩ͵˫ͪJϹςʛHśY`Ʒ˓ςJļųKϢ 24%E�1aVDJѼ˝DϢ 18.6%
ԩ2006 ȕԪ#Ϣ 44.1%ԩ2002 ȕԪJӤH$`1E)^�ø͠Ȕюͬɚ*ϵ%C%`E
%'`� 
� ˍ�m�³�ĠJ̏̀Ѽ˝)^ƞ͜ӤJ̏̀˒áK˫ͺ[г·Hӥҷ5C%`1E*

ʭ^)HG@=�1&5=˫ͺH]`̏̀JϾƀòͼKʐÉƞdǃXƷ˓˫ͪJúĚd

ΏЫ­�¬Dɪĳ5�V=Ɯ˓˫ͪJͺЖdýҹ7`ZJEЏ'^a`ԩ˕ͽ 2012Ԫ�
´ʣDҽš 12ȕӤHc=@C�Ŵ�m�³�ĠDѧ́5C+=̏̀J�³�dE_VE
Y=E1b�˫ͺH]`̏̀JϾƀòͼ*ď+̏̀J¹ʬdɪĳ5C%`K8HZӥc

^8�̏̀*¹ʬ5C%`ƞ͜*$`1E)^̀ʽŎ*ҹeD%`ŬИɈ*$`Ec)

@=� 
̏̀d¹ʬ39CˤƤ5=˫ͪJͺӡѣ˗DK��{�n��h��i��Kͺӡ�

ª¢³�HˆɘGȲԅd¼'G)@=´ʣD� �vi{¦�vqzqzKԜ̀HG`

EĘųɞ̪Ɉdѐ7ϥŴŎ ԩʹNARԫg g-1day-1Ԫ*ɑŎ7`ĎŶ*ќ^a=�7Gc?�

Ԝ̀HG`Ek�¬q³JͺͻŅʹ*з?�˰ϊH̏̀*¹ʬ5=ƫų�ͺЖ7`1E

*ӻ5-G`EʂǦ3a`�´ʣDҽšJΪυH]aL�Ʒ˓˫ͪJÀHK̀Ȟ¹ʬH
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]_ͺӡ*ýҹ3a`ZJZ%`E5C%`� 
V=ΏЫJ̀ȞøǍɈǛԛDK� �vi{¦�vqzqzJςǋ*ƚƲz³��°

rdSEeFȰɞ5G%ZJE%&1E*c)@=�5=*@C �vi{¦Evqz

qzKͺЖÀJĂïЊ*ð^)JΫ͋ΒGȲԅdũ/`E�ƚƲz³��°r)^JĢ

ͺKˈYG%1EHG`�]@C�ӔƷDJΏЫƫɣJάþ[�ͅ ЖÀJĂïЊJͺӡ²

ͺǍdŬИH7`=YJ�ϴϵΒGгĬ_ϓͷ(]ǸʽŎǨϑ*»Ŭ˿E%'`� 
� ��³²�m�³�DKƜ˓ς 107ς�Ʒ˓ς 42ςJѧ 149ςJͺЖ*άѴ3a=�
ˍ�m�³�DK 2011ȕȞ)^ϴϵ5C 150ςķȷdάѴ5C%`��
ͺЖ*άѴD+=ςJÀHKωȆΛȷ)^άѴ3aC%`ϳ͋Ŝɕ IIԏJvqzqz�

2011 ȕȞ)^άѴ3aC%`͈ϳ͋ŜɕςJn¯�z¤E �vi{¦JͺЖ*άѴ
D+=�ƙЪςK 2011ȕȞD 17ςԩ˕ͽ�2012ԪEΚψ@C%=*�2013ȕȞJѼ˝
DK 5ς�2014ȕȞK 3ς�2015ȕȞK 6ςE̽@C%`�ȩ+ɬ+Ӭšdϴϵ5=
ɞ˙D$_�ØȷZϴϵ7`ɀњ*$`�ͫHЊԙΞŜӯƷ˓ςJ�o ��uzHA

%CK̦ў5G/aLG^G%� 
� ΁Òɡȃһ̗̐DKƜ˓ς 58ς�Ʒ˓ς 39ςJѧ 97ςJͺЖ*άѴ3a=�2012
ȕJѼʜ̗ǕɞķJ 2010ȕJѼ˝DK 19ςάѴD+=JWD$_�Ƹ˶G˫ͪ*ͺЖ
D+`͸ƯJȰɞ*ҹeD%`�V=�2012ȕȞ]_ϴϵ5ϳ͋Ŝɕ�ԏJvqzqz
E͈ϳ͋ŜɕςJn¯�z¤dάѴ5=�ŀ'C�2012ȕȞd˄ȷHάѴD+C%G)
@=͈ϳ͋ŜɕςJ �vi{¦ZάѴ7`1E*D+�;JÛJȍǰςZŷYCØȷ

ǘΣ7`1Edˊȵ5=%� 
� ΥƫȃТ͠ĢͺƞKf��°�|�²�m�³�HҪʁ5C(_��{�n�*Т͠

HοĚ²ǘΣD+`]&G͸Ưdʜ'�ˍ˓;JƞHˢÜ-R+ƞƣͺɚϠJþědΚ

ɶ5C%-&'DӓњGƫɣ>E%'`�ȯѲТ͠ĢͺƞĠJ�{�n�ο˫ȷJ£�

�«°sѼ˝HA%CK�˫ˤƞº̫ĊD�{�n�KԉѼHͺӡ5�ςǋdʀŨ7`

1E*D+=�´ʣD˫ˤƞ¹̫ĊK̝̐5C%`1EdάѴ5��{�n�HA%C

Z̫3aC5V@=EЏ'^a`�ØȷK̝̐dӈ/^a`ƞ͜QĢȞο˫dщ%�;

JȷJ̣ͬd£��«°s5C%-ɀњ*$`� 
�{�n�d΋G`Ę͸ƯºDˤƤ5ͺӡѣ˗dщ@=E1b�Ę͸Ư*ЦǃD$a

L]-ͺӡ7`1E*c)_�V=̯Ӕԩ2013ԪKŴςJͺӡˊJ�³r* 7~8˅D$
`1Edʭ^)H5C%`�]@C�гĬ_d;aßķHщ%�Ę͸Ưdʜ'`ɀњ*

$`EЏ'^a`�ǛӴ�f��°�|�²�m�³�ĠJ�{�n�ͺЖƞH(%C

ĘӕǋǣȞd́ǘ5=ϯ˙�Ŵƞ͜JΜǨĘӕǋǣȞKԜ-϶ɵ3aC%`1E*ʭ^

)HG_�Ŵ�m�³�ĠJ�{�n�ͺЖƞKʦȯ_JЦ%͸ƯdǃXŴςJͺЖH

Ӄ5C%`E%'`� 
´ʣ�ΥƫȃТ͠ĢͺƞĠJ�{�n�ͺЖƞH(/`ΜǨĘӕǋǣȞK 20.8%#

100%JϖƓEG_��{�n�K̋ҡΒș%ϖƓJΜǨĘӕǋǣȞDZͺЖŬИD$`
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1E*ʭ^)HG@=�5)5�˰ϊHʾ%͸ƯºDKͺӡ*ɑ-G`EЏ'^a`=

Y�ØȷZгĬ_[˼ˋJӤåGF�ϴϵΒGżҨϓͷ*»Ŭ˿D$`� 
Ŵ˶H� �vi{¦�vqzqzd΋G`Ę͸ƯºDˤƤ5ͺӡѣ˗dщ@=E1

b�Ę͸Ư*ЦǃD$aL]-ͺӡ7`1E*ʭ^)HG_�ÛJ˫ͪHѓӭ3aG%

]&ϴϵΒGżҨϓͷ*»Ŭ˿D$`� 
V=f��°�|�²�m�³�Ġ���³²�m�³�Ġ�ΥƫȃТ͠ĢͺƞĠ;

a<aJ�{�n�ͺЖƞH(%CƚƲŷ̐ʹd́ǘ5=ϯ˙��{�n�K̋ҡΒș

%ϖƓJƚƲŷ̐ʹDͺЖŬИD$`*�ƚƲŷ̐ʹ*˰ϊHí%EͺЖ»ЦHG`E

%&1E*c)@=� 
h��i��JςǋHA%C�˄ϬΏЫʹKƤԖ̀ȞEĥͅĨͷJˆ͟Hӥ5Cˆɘ

GȈ*ќ^aG)@==Y�ș%̀ȞƣDΏЫ7`EЏ'^a`�V=ˍςd΋G`Ę

͸ƯºDˤƤ5ͺӡѣ˗dщ@=E1b�˰ϊHʾ%͸ƯºDKͺӡ*ɑ-G`*�і

ƞΒGĘ͸ƯºH(%CZŴ˶Hͺӡ*ɑ-G`1E*ʭ^)HG@=�ˍςJͺЖƫ

ɣKÂHǷƞJˋӭԩ˴ŵĝƙHZͺЖԪD$_�;J1E*ØƏJ]&Gϯ˙HG@

=´Ɛ>EʂǦ3a`�h��i��Kf��°�|�²�m�³�ĠJіƞΒ͸Ưº

HͺЖ5C%`*�ͺЖ»ЦD$`�ˍȕȞKʢ=HŴ�m�³�ĠJˋӭHˍςdο

˫5=JD�ØȷKͺЖ̣ͬJ£��«°s�˭ѭǛԛdІ_ҫ5C%-ɀњ*$`� 
� ˍȕȞK�f��°�|�²�m�³�ĠHh��i��� �vi{¦�fxy�

��³²�m�³�ĠH�{�n�� �vi{¦���no �΁ÒɡȃѼʜ̗ĠH

vqzqz�ΥƫȃТ͠ĢͺƞĠH�{�n�Jο˫dщ@=�ØȷKΪυϯ˙ZҜV

'C1a^J˫ͪJͺЖ͸Ư*ӃīD$`)F&)dϴϵΒH£��«°s5C%-ɀ

њ*$`� 
f��°�|�ͻJ�{�n�HA%C�ςǋKˌɞ͢V=K»ρJZJ*Ƹ%Eʂ

Ǧ3aC%=�5)5�ˍȕȞJΏЫJ̀ȞøǍɈǛԛH(%C˄ϬΏЫʹK 40%dҕ
'�ҽšJǛԛH(/`;JҔ͇EЏ'^a`҅ͽȃJςǋJΏЫʹEŴπȞEG@=�

Ŵ�m�³�ĠJ�{�n�KҪѠÔӹ$`%KЩϚ»җJƉԌ*$`EЏ'^aC%

=*�҅ͽȃ;˓JǛͺEɺ5ˋĂïJο˫dϴϵΒHщG@=1EH]_�1a^*

ѣ̲3a=ZJEʂǦ3a`� 
V=ØƏΏЫǛԛHͼ%= 4 ςJςǋK�ĥĦþǍȷZԜ%ΏЫʹd϶ɵ5C%`1

E*ʭ^)HG@==Y�ςǋd×ȆΒHĥĦþǍ5C�ĂïЊJ϶ɵdþӵ7`1E

ZŅ˙ΒEЏ'^a`� 
ˍȕȞK GPS ѧ́ϯ˙ԩiPhone5sԪ(]NάѴ˫ͪJģΟdZEH5C�Ų�m�

³�J˫ͪΜ���dòɞ5=�1J���dZEH�Øȷ˫ͪJìЇάѴ*ǡʮEG

_�ϓͷѧ΃ώHȳψAEɆca`�ØȷK3^HϞȞJԜ% GPSdõ@CĢȞ���
dòɞ5�˫ͪJìЇɓƪJϞȞdԜY`1E*ˈV5%E%'`� 
� 1J]&H�͵ƞѼ˝²˫ͪǛԛdϴϵΒHщG&1EH]_�;JƞƣHͺЖ7`
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˫ͪJͫɈ*ʭ^)HG@=� 
�m�³�JЖɞϓͷK�ƞƣJТ͠JТȉƏȻľH×Ӥ*ɤd̸'`E%&ĽҶò

˯J´ǲԄD$`�ɵϵΒGТ͠ĢͺdǛ͵7`=YHK�ќ=ΚJǀɬ3[ĝƙıͼ

ùĆJ$`ȡƙ[ϺƞȎdΚɶ5Cò`R+DKG%�Ƹ˶G�h�J�m�³�*A

-^a`1EKǃV5%*�;1HͺͪJɵϵD+`φӤ*άþ3aC%G/aL�=

>J×ӤJТȉ͆җDϬc@C5V&�ƞƣͫˆJТ͠[ψƞ͸ƯJȻĔdΚɶ5C�

m�³�dЖɞϓͷ5�ɵϵΒH£��«°s7`1E*»Ŭ˿D$`�ŴʶH��m

�³�ıͼА[ƞƣî̎QJɓƪʅ÷dщ'L��m�³�HǨ7`ͷѣ[ӥȿd̶Y�

ØȷJˁG`ɞӡdĞHќǓ@C%-1EHAG*_�M%CK´×´×J͸ƯƉԌQ

Jɘ҂*ԜV@C%-1E*ˊȵ3a`� 
V=Øȷ 100ȕßĠH�$`πȞԩƞͶȔƟD 1#3�ԪJ̀ʽŎKӈ/*=%E%&

ɒɖGÍ́ZG3aC%`�5=*@C�ӧ́ǨϑHŀ'C�ǛӴH̀ʽŎ5=ƫųH

;JɑȲԅdϾƀ7`=YJǨϑdЏ'`ɀњ*$_�;J=YHKӔͺ˫ͪς;a<

a*̀ʽŎ)^ũ/`ѿȲԅE;J¢n�}¡dΪυ5�Φќdư[5C%-1E*ɀ

њ»Ŭ˿D$`�3^H�ØȷK˫ͺd˵ɞ5C%`ςӤJΜÑӥü*̀ʽŎH]@C

FJ]&HƵŎ7`J)dѣʭ7`1ED�˫ͪςƸ˶ɈJíºdӧ́5ͺɚϠJǿƱ

dԒ%́Y�̀ʽŎǨϑdΟHǛŅΒGZJH7`1E*D+`EЏ'^a`�
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ҁ� � Ҧ  
 
ˍΪυK�ЊԙƺǑβçɓƪǑӍ²ɓƪβçλǑλ²ΨȃΟ´ʘɽJ2ɶǮJZE�

͸ƯλǑΪυǞH(%Cщca=ΪυD$_V7� 
ˍΪυdҹY`H$=_Ƹ-Jʣ�H(½ѱHG_V5=�ΨȃΟ´ʘɽHK�˄ȷ

VDƺƵͣȿH2ɶǮ²2łѥԆ+V5=� 
f��°�|�²�m�³�JѼ˝H(+V5CK�ˠȨçβf��°�|� R&D

×ÏϹŇӍӡÝͷ²тͽʖ̍H2ŗľԆ+�V=ˠȨçβf��°�|�s«³°²Ý

ѐŨϼȳβӡ²дˋ̃̍�ŀҎ҅ǎ´̍�Ωȃγű̍�ʨӔƝ´̍�˃ͽV\W̍H2

ɶǮԆ+V5=� 
ΥƫȃТ͠ĢͺƞH(/`�{�n�ο˫ȷJ£��«°sѼ˝H(+V5CK�%

D$ˠȨçβТ͠͸ƯþěӍ²ӘˋʖȪ̍dK6YβƃJʣ��ƖƚÔҴΝӥ˔ƞʣʜ

ċǲ̾Ц̟͗ȃÏŇɣѼ˝üӡ²΂Òɏ̍^H2ŗľ²2ɶǮԆ+V5=� 
��³²�m�³�JѼ˝H(+V5CK�ˠȨçβ��³˾ƍÏ˯͸ƯӣΏѻ²Ԝ

˽Ƅƽ̍�ːͽŐ´̍�ǯ˘Џʧ̍H2ŗľԆ+V5=�!

΁ÒɡȃѼʜ̗JѼ˝H(+V5CK�ЊԙΞ҃ç҃ƃ²͸Ưni°~ª³²Р̧ӷ

̍�̇мƞőТ͠͸ƯdǓ`ç²çӡ²Пζ´̍�ҒƢТ͠Ʈ²ĺÝѐ²º˧аƽ̍d

K6Y�Ƹ-JçƃJʣ��ƞƣJΓ˶H2ɶǮ²2ŗľԆ+V5=�!

ЊԙΞψТ͠ŮŚͪԘ²ЊԙΞТ͠͸ƯѼ˝ΪυçJƺ˪ǈǖ̍HK˫ͪJŴǘHӴ

5C2ɶǮԆ+V5=�!

� V=�ŴʶˊHŖ˯ѾʞHŨ_ϭe>�җłΛϡ̍�ȁʣӒó̍�ͽː´Ɂ̍dK6

YE7`�ΪυǞJǑͺJΓ˶J2ɶǮ²2ŗľG5HK̘5CǕɞ5'G)@=ZJ

D$_V7�ȿ)^əҁ5�Ş-(α΀5¹0V7�! !
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ȩͼʞͲ²ȩͼ web �³{  
 
ԁˋЦңԩ2011ԪƺƠ�m�³�J
Жɞ�Hӥ7`͸ƯλǑΒΪυԭЊԙƺǑβçɓ

ƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
κǷɎÐˇԩ2000Ԫ!�m�³�͸ƯJĽҶ"ÿǷβxh��r� 5ԫ7ԭ 
дˋϯяԩ2011ԪƞͶ̀ʽŎ*˫ͪƸ˶ɈHŤT7ΛʁȲԅHӥ7`ǛԛΪυԭЊԙƺ

ǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
%*_V35ԩ2008Ԫ!ƎǏJӔJЩƔӠ"ˠȨçβɨъѮѾβ 
ΨȃΟ´ԩ2013ԪƞƣJӒǷ͸ƯJĢͺdY45=Ï˯ɣʝƞĠ�m�³�JЖɞ#�

�³²�m�³��l­|�JѯW#� 30ԭ 
ΨͽʢƼԩ2015ԪƺƠ�m�³�H]`˫ͪΜJþěHӥ7`͸ƯλǑΒΪυԭЊԙƺ

ǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
ͱ҅Ǥӷ²ЕĔаƊԩ1978Ԫ~h�nf¯���iJͺɚHӥ7`Ϊυ�ԭͺЖEƚƲ

ŦɃEJӥüԭӹгΪυԭ23Ԯ165-169ԭ 
Ǻ˷ӊ΁�Ʀˍʻǋԩ2008Ԫ!̀ʽŎEͺͪƸ˶Ɉ"ϗƞ˂ԘˠȨçβ 2ԫ34ԫ63ԫ186-187ԫ

193ԭ 
̯ӔвѰԩ2013ԪƺƠ�m�³�E;JΚ˸EG`˫ͪΜHӥ7`ͺɚǑΒΪυԬ˔̌

J 2AJ�m�³�dÀȿE5=ѣ˗ԬԭЊԙƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
˳ˍʚ²ÀȃɌÐˇԩ1977Ԫ~h�nf¯���iHӥ7`ͺɚǑΒΪυύ´ƪςǋ(

]Nƞºб)^JͺӡԭӹгΪυԭ22Ԯ202-208ԭ 
ӡͽ̃̂ԩ1989Ԫ!ưѕʦˍh�λ˫ͪƔӠ"ˠȨçβȔħβ 
ӝ̠ȃƀÈԩ2014ԪЊԙΞĠJ̐ҨJƜ˓˫ͪΜEƷ˓˫ͪJúĚ�ǘΣ̣ͬHӥ7`

ͺɚǑΒΪυԭЊԙƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
ňǷҤ΁ԩ2005Ԫ!ʦˍJ|u"ˠȨçβʞ´Ϲųĩͨ 
ҪТ͠Ϊυçԩ2004Ԫ!͸ƯȻĔEТ͠ĢͺdɞĿ39` 101 oh��m�³�"ˠȨ

çβѶʞƦʢĘβ 
ǯӥ]&ǋԩ2014ԪӒǷƞƣHͺЖ7`ȍǰ˫ͪςJĪȌEΏЫ²ͺӡͫɈHӥ7`ͺ

ɚǑΒ£��«°sΪυԭЊԙƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
ҊƑ̤×Т͠͸ƯΪυ~°�³Ͻԩ2008Ԫ!̘ǘͨʦˍJƷ˓ͺͪ"ˠȨçβȔħβ 
ˎǷɎ´�ӓ˕ʖĵԩ2002Ԫ!�m�³�Jϓͷ²̪ͼ"ˉā˂Ȝ� 5ԫ14ԫ50ԫ80ԭ 
Әˋȣƽԩ2005Ԫ!˼ˋƔӠ"ˠȨçβʦˍʞЪβ 
Әˋ;ȍԩ2010ԪƺȰ�m�³�Jˆ7`ͺɚϠ˾ИHӥ7`ƥήΪυԭЊԙƺǑβç

ɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
ʲşɐ˼ԩ2014ԪƺƠ�m�³�E;JżҨH$`ӒƞJ˫ͪΜJþěͺɚǑΒΪυԭ

ЊԙƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
Ԝ˽ňӷԩ2002Ԫ!ӔгJŵķ"ˠȨçβǷE̼҅β 
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Ԝ˽Љϲԩ2009ԪӒǷJ˫ͪƸ˶ɈJȰɞ¢n�}¡Hӥ7`͸ƯλǑΒƥήΪυԭЊ
ԙƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 

ūˋЦÈԩ1996Ԫ!˪˘͸ƯλǑ"ˠȨçβˉā˂Ȝ� 86ԭ 
ƬҖWJ_ԩ2013ԪӒƞ²ӒǷƞƣH(/`ȍǰ˫ͪςJĪȌEЃ̇JѝǘњƐHӥ7

`ͺɚǑΒƥήΪυԭЊԙƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
ӏÁȍЉԩ2013ԪƺƠ�m�³�E;JΚ˸EG`˫ͪΜHӥ7`ͺɚǑΒΪυԬ��

³²�m�³�dÀȿE5=ѣ˗ԬԭЊԙƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
Ǥ̞Љƀԩ1998Ԫϳ͋Ŝć˫ͪ�{�n�ԩEupatorium fortunei Turcz.Ԫ JЊзȻĔ

J=YJǛԛΒ˭ѨԭϏ̥ƺǑƺǑӫ͸ƯλǑϠĀƳǑìѾʞԭ 
ʦˍͺɚǑçԩ2010Ԫ!Т͠Ģͺ�°���r"ˠȨçβƞ×˂Ԙ� 27ԫ43ԭ 
˘ȫ˟ԩ2002Ԫ!ʦˍJӔг"ˠȨçβǷE̼҅β 
B&B Japanԩ2011Ԫ!s��n°��³JÏöHǑP� ͺͪƸ˶ɈQJ�{�|f�®

³�"ˠȨçβϮ̺̤ÞΪυç� 2ԫ3-4ԫ7ԫ83ԫ131ԭ 
ЕĔаƊ²ͱ҅Ǥӷԩ1975Ԫ~h�nf¯���iJͺɚHӥ7`Ϊυ�ԭͺЖEƚƲ

̐Ī�¸њϩДʟ(]NũĘӕEJӥüԭșǼҧΧƺƪԭ5Ԯ117²124ԭ 
ζǼȱԩ2015ԪӒǷƞƣHͺЖ7`ȍǰ˫ͪςJþěʣ̤Hӥ7`ͺɚǑΒΪυԭЊԙ

ƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
ͩӔǤƼӋԩ2000Ԫ!ʢѦͩӔʢʦˍ˫ͪƔӠ"ˠȨçβŏԦԘ 
˕ͽϦøԩ2012ԪƺȰ�m�³�H(/`˫ͪςƸ˶ɈEϳ͋ŜɕςJ
Жɞ�ʣ̤H

ӥ7`͸ƯλǑΒΪυԭЊԙƺǑβçɓƪǑӍŖ˯Ѿʞԭ 
҅ƢňȪԩ2007Ԫ!n¥�«sxλĚӢƔӠ"ěƖҧːʘЖŗç 
ԖͧɁÃƽԩ2006Ԫ!�m�³�ĢͺɨъĚӢ� �m�³�ϓͷƳQJ%4G%"βƑ

̤×ҧǷ͍ːʞŎŗç� 19ԫ20ԭ 
©³��²�ª³�ԩ1997Ԫ!�m�³�JƥήΦ҂"ҊƑ̤×ʦˍͺɚϠŗç 
ԡ҅%BWԩ2001Ԫ!ͺɚϠdф^9`"ʦˍʓүĩͨŗç 7ԫ12-13ԫ130-131ԫ195ԭ 
ԡ҅%BWԩ2004Ԫ!Т͠Ģͺ"ÀƾĝѾʢβ� 10-11ԫ16ԫ17-19ԫ24-25ԫ97-98ԫ104ԫ

107-108ԫ175ԭ 
ԡ҅%BW�ԝԊθ´ԩ2007Ԫ!Т͠ĢͺJ=YJͺͪƸ˶Ɉ£��«°s"ҊƑ̤×

˔ÖƺǑĩͨç� 5-6ԫ49-50ԫ89ԫ205ԭ 
ԡ҅%BW�гĬθϡԩ2003Ԫ!Т͠ĢͺÏ˯"ϗƞ˂ԘˠȨçβ� 17ԫ19-20ԫ187ԭ 
͸ƯΝ� ͸ƯΑ˂� Ȕɞ 22ȕȞͨ 
IPCCԩ2007Ԫ̏ąƵņHӥ7`ʔȝӤ��¬ύ 4 ̀ѮùƪŻ˂� ύ 1 ò˯Ӎç²ύ 2

ò˯Ӎç²ύ 3ò˯ӍçƪŻ˂ 
IPCCԩ2013-2014Ԫ̏ąƵņHӥ7`ʔȝӤ��¬ύ 5̀ѮùƪŻ˂� ύ 1ò˯Ӎç²

ύ 2ò˯Ӎç²ύ 3ò˯ӍçƪŻ˂ 
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Ʒ˓ςHA%CԱƷ˓ͺ̤ͪԲ� www.env.go.jp/nature/intro/1outline/basic.html 
͸ƯΝ� Т͠͸Ưǲ� ӒƞӒǷJþě²̪ͼ 
� � http://www.env.go.jp/nature/satoyama/top.html 
͸ƯΝ� ͺͪƸ˶ɈƖǠɠΉ 2012-2020 �  
� � http://www.env.go.jp/press/files/jp/20763.pdf 
͸ƯΝ� ͸ƯΑ˂� Ȕɞ 27ȕȞͨ� http://www.env.go.jp/policy/hakusyo/ 
̏҇Ș� ̏ąƵņΘў­�³� 2014� http://www.data.jma.go.jp/cpdinfo/monitor/ 
̏҇Ș� ƪҾΏѐҏʟ� Ȕɞ 27ȕԩ2015ȕԪ8˅ÀʩßөJ»ԉGƻą 
� � http://www.jma.go.jp/jma/press/1509/18e/japan20150918.html 
ЊԙΞ� http://www.pref.gunma.jp 
Ɩƚƞͷӫ� {mh�EK� http://vldb.gsi.go.jp/sokuchi/geoid/geoid.html 
Ɩψ͸ƯӣΏ̤×� Ɩψ͸ƯΪυɣ� https://www.nies.go.jp 
˕̖JЩƔӠ� http://matsue-hana.com 
¸̟JӔг� http://mikawanoyasou.org 
­��«|�²­���³���rԩRDBԪ�ϳ͋Ŝɕς˭Ϫ 
� � www.biodic.go.jp/rdb/rdb_f.html 
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ģΟ�Ɣѐ  

 

 

ģΟ 1ԭf��°�|�²�m�³�JԐʺ 1 
ԩ¹ԪÀȡ�2015ȕ 9˅ 14ʦʏȲ� 
ԩºԪ̗�2015ȕ 5˅ 20ʦʏȲ� 
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ģΟ 2ԭf��°�|�²�m�³�JԐʺ 2 
ԩ¹Ԫ˘Ġ�2015ȕ 10˅ 29ʦʏȲ� 
ԩºԪ̗�2015ȕ 10˅ 29ʦʏȲ� 
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ģΟ 3ԭ��³²�m�³�JԐʺ 
ԩ¹Ԫ̂ԄJ˦Ġ˖�2015ȕ 4˅ 24ʦʏȲ� 
ԩºԪ�°�J̗�2015ȕ 9˅ 16ʦ�ģΟJȇĊ*Ř� 
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ģΟ 4ԭ΁ÒɡȃѼʜ̗JԐʺ 
ԩ¹Ԫ΁ÒɡȃżҨ�2015ȕ 4˅ 17ʦʏȲ� 
ԩºԪͅƞEG@=ı̪ͼ�³° 1�2015ȕ 5˅ 30ʦʏȲ� 
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ģΟ 5ԭf��°�|�²�m�³�ĠJ�{�n�˫ˤƞ 
ģΟȇºʣŶH99^,*$_�˫ ˤƞK;Jȇǻ̟ŪӍH$`�2015ȕ 9˅ 14ʦʏȲ� 
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ģΟ 6ԭf��°�|�Դ�m�³�ĠHТͺ7`ϳ͋Ŝɕ˫ͪς 
ԩ¹Ԫ�{�n��2015ȕ 5˅ 20ʦʏȲ� 
ԩºԪ �vi{¦ԩģΟůԪ�2015ȕ 5˅ 20ʦʏȲ� 
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ģΟ 7ԭf��°�|�Դ�m�³�ĠHͺЖ7`h��i�� 
ԩ¹ԪТͺĂï�2015ȕ 9˅ 14ʦʏȲ� 
ԩºԪ2015ȕκHο˫5=Ăï�2015ȕ 10˅ 29ʦʏȲ� 
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ģΟ 8ԭf��°�|�Դ�m�³�ĠHο˫5=fxy 
ԩ¹Ԫο˫Λȷ�2015ȕ 5˅ 20ʦʏȲ� 
ԩºԪο˫)^Ϣ 1±˅ȷ�2015ȕ 6˅ 24ʦʏȲ� 
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ģΟ 9ԭ��³²�m�³�ĠHТͺ7`ϳ͋Ŝɕ˫ͪς 
ԩ¹Ԫvqzqz�2015ȕ 5˅ 25ʦʏȲ� 
ԩºԪn¯�z¤�2015ȕ 4˅ 22ʦʏȲ� 
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ģΟ 10ԭ��³²�m�³�ĠHͺЖ7` �vi{¦ 
ԩ¹ԪТͺĂï�2015ȕ 6˅ 22ʦʏȲ� 
ԩºԪ2015ȕκHο˫5=Ăï�2015ȕ 10˅ 22ʦʏȲ� 
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ģΟ 11ԭ��³²�m�³�ĠHͺЖ7`�{�n� 
ԩ¹Ԫ99^,˻Hο˫5=Ăï�2015ȕ 5˅ 25ʦʏȲ� 
ԩºԪ�°�J̗ŘĊHο˫5=Ăï�2015ȕ 6˅ 22ʦʏȲ� 
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ģΟ 12ԭ��³²�m�³�ĠHͺЖ7`fxy 
�°�J̗H˫ˤ5=ZJ�2015ȕ 5˅ 25ʦʏȲ� 
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ģΟ 13ԭ��³²�m�³�ĠHĢο˫5=��no  
ԩ¹Ԫ�°�J̗Hο˫Λȷ�2015ȕ 5˅ 25ʦʏȲ� 
ԩºԪο˫ȷϢ 4±˅ȷ�2015ȕ 9˅ 16ʦʏȲ� 
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ģΟ 14ԭ̐ͺϳ͋Ŝɕ˫ͪςxx�£ 
ԩ¹ԪǹÄӎͼ̐ҚJxx�£�2015ȕ 10˅ 22ʦʏȲ� 
ԩºԪ��³²�m�³�ĠHο˫5=xx�£�2015ȕ 10˅ 22ʦʏȲ� 
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ģΟ 15ԭ΁ÒɡȃѼʜ̗ĠHТͺ7`ϳ͋Ŝɕ˫ͪς 
ԩ¹Ԫvqzqz�2015ȕ 4˅ 17ʦʏȲ� 
ԩºԪ �vi{¦�2015ȕ 9˅ 16ʦʏȲ� 
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ģΟ 16ԭ΁ÒɡȃѼʜ̗ĠH˫'ɢ3a=fxy 
ʒĀȆÏķHТͺ5C%=Ăïdþ҄5�ȆÏϬÌȷH˫'ɢ5=�ģΟȇ*¹̫ĊD$

`�2015ȕ 9˅ 16ʦʏȲ� 
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ģΟ 17ԭΥƫȃТ͠ĢͺƞĠHͺЖ7`�{�n�JӣЩ 
ԩ¹ԪƚɤJ¹JТͺĂï�2015ȕ 9˅ 14ʦʏȲ� 
ԩºԪ͕̓şH˫ˤ5=Ăïԩ˫ˤƞº̫ĊԪ�2015ȕ 10˅ 29ʦʏȲ� 
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ģΟ 18ԭ̝̐5=ΥƫȃТ͠ĢͺƞĠJ�{�n�˫ˤƞ͜ 
�{�n�¹̫Ċ˫ˤƞD$`�2015ȕ 9˅ 14ʦʏȲ� 
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ģΟ 19ԭΥƫȃТ͠ĢͺƞĠJ�{�n�˫ˤƞÜҪHͺЖ7`ϳ͋Ŝɕ˫ͪς 
ԩ¹Ԫ�°uz¨i�2015ȕ 6˅ 24ʦʏȲ� 
ԩºԪ vzo¥�2015ȕ 6˅ 24ʦʏȲ� 
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ģΟ 20ԭΥƫȃТ͠ĢͺƞĠ�{�n�ТͺƞԩƚɤԪ 
ԩ¹ԪТͺƞHͺЖ5C%`�{�n�ԩɤķ�Α%ЩԪE~h�nf¯���iԩǁ�

ԣЧ%ЩԪ*ϋų5C%`�2015ȕ 10˅ 29ʦʏȲ� 
ԩºԪТͺƞΛºJ͕̓şHɞψ5C%`�°�p˘�2015ȕ 6˅ 24ʦʏȲ� 
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