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ƴƹ�͂ǀ`ǊacǅоkwwZ�ĊʓRǗ̵ǈ˔ɂV{UĳŃ}̈́ɐΠV�ɵ}�}
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Ș
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Ĉѷ×£Á²Ö§â°º¾�šƚm�{Rӏ£ȘȗƵzƻ̚Ș˧�	��̐{}�RĈѷаǣ

ʥ�͢˖ӆƻ̚Ș˧ӐӅ̐Ӈ�ѫɒm�g{{}vsӆ͂ǀͥ��%ӇS�sRΒ��Ƨ˪İǅ

ŧʽήʵ΢μ΢Ʈēаӆ�$%��Ӈ~^[yRĈѷаǣʥ�Βӌ΢ʴʭ҉~w[y�R
���

Ș_�
�
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\}ȯҩ`рg�ȶ��_R�sRǤҙ~|\ǰȾky[c�_�ͰΊ�ўkИʗky[

cȼА`Z�S�

�

̒ʢů`ˍ̵~ò]�ȯҩ�
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��
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��ƥǢRѸĵǙR΅ǙRźR̭ɂ͛σˤ�ƕ����[\ӆʳï��
��
ӇSöz�Rр
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{[\ӆǴĬ�����ӇS�
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���ӇSg��\~R̒ʢů�Ǉʶ΅~ʩŖ~ĹaRΰʻ{kyƳʶ΅�һќm�Ɖϖɂ
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�
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§à±¶è¶{ɀ����£�¥§­ӆ�µßӇұ�̈́ϔ`ͳУi�sSg���΅�Ƴ
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�

çА˺ɎǇʶ΅�
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ØR¢¢Ì¶§­}|RƳʶˍ̵�̈́ɐΠ~ǰm�ЇǨāĢ`ǈʆƽƘi�R̶ǣǇʶ΅
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~ɢɟkyɒ҆m�g{`ƉϖzZ�Sk_kR΅Ǚ�̈́ͅm�s�~R��ǈc�л̙
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[`RЖĭĜ_�Ҡ�s΅Ǚ`Rŷ~͘Ϥ~ǒѭ}̒Ƞ�˫Ő}|�ʵĐ~ѮѦon͘Ϥ

zan~[�̷ɐ�g{�U͂ǀĒͨV{[\ӆ˅ʱ�
���ӇS΅Ǚ�ȼnk�͘Ϥ~ѭk

sʵĐ�Ķ]sƾɗ~ͪҔm�{�ҏ�}[SqgzR͘Ϥ�onR_{[vyˢ��e

z�}cRʛ`́��\u~Ē̷ͨɐ���ƴҧ~̟vy[c{[\Ѱɡ�m�ƾƏ`Z
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�Sg��\~Rͨ�}`�ƴЄҧ�ðzȲ˛ky[�΅Ǚ�ҞƩ�g{�UƱǃ¯è¿

Æå§V{[\ӆӁг�����ӇS�

� �sR΅Ǚ`Őʅi�sǜΘ_�͘Ϥ~ѭksǜΘ�z�ʭ҉teRƱǃö~¯è¿Æ

å§`za�ƾƏ�q��UǜΘ͛¯è¿Æå§V{Й\S΅Ǚ`̈́ͅi�yŐʅm�ǜ

Θ{΅Ǚ`͘ϤkyǤ̈́�ŏ̿io�ǜΘ�ʞў�n�y[��zRǜΘ͛}Ʊǃ¯è¿

Æå§�wc�}[ˍ̵�ǈc}[Sk_kR͘Ϥ~ѭksʛʭ�ѩby�΅Ǚ`Ʊǃ¯

è¿Æå§~ˣvy[�g{`Z�Rq��Uˬε͛¯è¿Æå§V{[\Sˬε͛}¯

è¿Æå§�Ʊǃö~ζɩm�s�~�R΅Ǚ�̶ŕ�Ēͨ˛˓�ɩwtez�}cR҆

[ǱƜ�ɩwȼА`Z�ӆӁг�����ӇS�

� ΅Ǚ�Ēͨ�΃Ƞ�R΅~�vyѬ\`R΅Ǚ�ĒͨЕѻio�Аƨ{ky�RҾ̗̒

̡�ę̡̗̒��_RǴΝZ�[�ȹΝ΅Ǚ�ƾƏ�ǅ̒{ŀ`Z�Sĉ�͢zВ��Ƶ

о}Ʊǃz�RȹǴ}΅Ǚ�͢zВ��Rqg�ː�yñƵо}͂ǀzZ�RĒͨЕѻ�

s��ʧѭ̒Ƞ�̗ȠRZ�[�ŀʵĐ~m�y�ƷƱ΅Ǚ`Ƒʛ~ѮѦm�g{�}[

ӆ˅ʱ 
���ӇS�sRƱǃ¯è¿Æå§zȲ˛m�΅Ǚ`Z�g{zRƴï�ĭĜω`ǂ

̝͛}əɸ�Ɔes{ky�ˬε͛}¯è¿Æå§`Z��R΅Ǚ�Ȭzǈc�ĭĜ`̈́

aˣ��zγ̝�Ł��g{`za�ӆӁг�
���ӇSg��\~kyR͘Ϥȴ̈́ϔky΅

Ǚ̈́ͅ`za}[ʛʭ~͘Ϥm�g{�ҌbRĭĜω`γ̝m�g{�ƧѲky[�S�

�

ˍ̵�̈́ϔɓ͒�

� ˅ʱ˞ú˩{Õº¸�àè�ҟϫ̈́ϔƶ�˛ϖ~˺͢kR̈́ϔƶɓ͒�Ďð�ӎw�¶

�Í~Őұky[�ӆ˅ʱ�
���R
���ӇS�

?�MZIN\y����������������������	�������

� ̶ǣ�Ʊƴ~΍Ĝ͛~ϵǻ�ǹ҈kyRq�Ʊƴ�ŸɧkRċ�ˍ̵`Ħłkyc��

�Ҍ[z[�Sk_kRŀ~ǰm�ċ�ˍ̵{�ΐĀ~зeR΅Ǚ�ʅȏm�ś~ʾˢm

��R˜óč�ň̈́ͅ`ƪҡ{}�S±±¥R µÄ¦¯¦¯}|�[vs�ǣͪksƾ

zϫí�Ҿ�RƑʛ~ϵҧΉ�ǁǊioyͳǤ~ǣͪkRċ�ˍ̵�ɮҒm�g�ɓЀ�

{�S�

�

?�M]RN\p����������
��
�������	�������

� ϵǻ�ȗҧ͛~Őʅioyi�j�}΍ƴʵĐ�Ʊƴ~ѣŏkRϿaȫsvsǒѭʵĐ

�Ʊƴz�ŀƏɒ~�vÿ́ǚky[�S�l�~ǣͪksƾɗ�ϵǻ`ʾˢky�Rċ

�ƴ̪~ț`vsϪ_�ñǣ˅`̈́͘ky[��Rqg�öȻ~ňȠƙё~ț`�g{�

ƉϖzZ�S¯ÆçÎÉ�¸¬ç¢¢°¯Æà}|�ŭŮϪ~�vyŸʩ΋҉�ɨǊm�

g�ɓЀ�{�S�
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�

?B�G!\y���������	��
���	�������

� ƙё�͂ǀʵĐ~ƛȾkyґƴȪů{ґƴɨǊ�ӌw�ɓЀ�ġ[Őe���Sƙƫ�

ċ�ˍ̵~ƅ�ƫ��s{a~�ґƴȪů͛}̈́ϔƶ�ͶkRa��yǴi[ĭĜzk�

k�̈́ˤ̈́҆ʭ~Ë�è²`ъɴkRϢϤ�Őů`����Sêʐĝ�}[Ќƴz�ǈc

�ñǣ˅�̈́͘ioR϶kcǊa}°�Ãº¾ӆêǰ�ѸĵǙ_�ʩɂ̈́ˤ~�vywc

��sĭĜӇ�Ȭɒm�S×È¯Æç»Ü§­}|`g�ɓЀ�{�S�

�

ç��MZI�]RN\y�����������������
��
�������	�������

� ΍Ĝ͛~ϵǻ�ǹ҈ky[cêʐRƴðϪ~�vyƙƫ~ț`vy[cɓЀzR̈́ɐΠ

~Ɓ�m�åÇ§¾�Ҧȓ~Ǌa[S³�·£�ä·¸´�RÞ¯}|`g�ɓЀ�{�S�

� ïН��\}ĽŸ΅�̈́ϔƶ{Œ�ƅ�R̨ł�}|�ɾý�үȠ`ȹǓ~ȯҩkƏv

yǈ˔ɂ�˰�vyc�ӆ˅ʱ�
���ӇS�

�

ωϴ�ŀ͂ǀ�

� ѿǇz�ǈc�ƾƏRϫƴ~В����\~ˍ̵�ҞƩz̈́̀ky^�Rωϴ�Ȭɒk

y[�Sˍ̵�ɒ҆�̈́ǚ�Rϵz�ŀƏɒӆ?7>B>AF=B74A8AӇ~��̵оӆʩ˛̵Ӈ̈́

ͅӆŀƏɒ{���Ӈ~ȪcĤǚm�SŀƏɒ�ŀӆǌҖŀӇ� Ãá¦è{kRĂѺů

̩Ψӆ�$
Ӈ{˫_�̩˫ů̵{ѺΨ�̈́l�ůǞƃȾzZ�Sʓʱ��\~ˑky̡̗}

˪İz�Rˍ̵�ŀƏɒ̈́ͅ�ʧ�Ȫcŗҏm�͂ǀʵĐ�ŀzZ�ӆ˅ʱ�
���ӇS�

� ϫʱωϴ�öz�ŀ͂ǀ~ūѸ`Z�RêϞ~ωϴïǻ��\`ʗ�cRωϴðǻz�

ʣc}�Sq�s�R±±¥�¦¯¦¯R³�¶£�ä·¸´�}|ϕ�Ҿ[ˍ̵�Ǌa

}ƴïѵ�wc�Rza�teǈc�ϵ�weyŀ�̽ȶkRŀƏɒ̈́ͅ�Ͽ^\{m�S

êʐR¯Æ�§ãèÆè}|�Ǌa}ƴïѵ�wc�}[�zŀΐĀ~�ȩ[`Rϕ�ę

[ˍ̵z�ǵkz�ʗ�[ƾɗ~ϵ�Ѹφm��\~ϵʿ�Ϫ�҆i�ʐƓ�Ъʇ`Ͽ�

�y[�ӆ˅ʱ�
���ӇS�

� ˍ̵�ƾƏ~�R̈́ ұh{~ҷ`͕}�ŧ̵{͕}�̈́̀~ȼА}л̙�Ņўɂ`ҾcR

k_�ƭͪɂzZ�s�Rŀ}|�л̙�ȉ�ΐĀ�̈́aˢ~�ɒ҆çσ˃�ǊacɿѸ

m�Sq�s�RΐĀş�Ǌa[΅`Ħłm�{Rл̙�̹Ÿ~��ċ΅�ɮҒ`рg�

�m[ӆʳï��
��
ӇS�

� Ģ]�Rʗ�[΍ƴ~В���³�¶£�ä·¸´��Rɒ҆`џcRƴðϪ�Ė�k

y΋҉�Ÿʩm�ϖş`ː�yǊa[S³�¶£�ä·¸´�`ω̈́m�ƾ_��γ̝Ź

ɋ΅�Ë°Æ£Ô}|RƳʶ΅`q�Ǘ�̆ky[�ӆʳï��
��
ӇS�sR¯Ý£»­

�~Б��yʓғ~}�{RͤǰŀȪȠ`ʙĿ�ʆæʨ~�svy���΃Ƞ~ęðkRƳʶ
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�ʙˍ̵΅�͘Ϥ{̈́ϔ~Ɉȯҩ�Ɓ�m^q�`Z�SÀÞ§­Ë°��\}w�ɂ�

ˍ̵�Rċ�ˍ̵~�l͙�s�RƳʶ΅�ʓғ~kyq�͘Ϥç̈́ϔ~Ɉȯҩ�Ɓ�m

Ɖϖɂ`Z�ӆͮȇ��
���ӇS�

�

̵̈́ǈ˔ɂ{̈́ɐΠ­èÉ±�

� ƴ̀�Ń̈́ɐΠ`ĉ҉�̀ŧ~��̈Ř}Ɉȯҩ�Ɔey[�ơҰ�RțcУЯi��

�\~}vsSöz�̵̈́ǈ˔ɂ�ƤǏ�Rʧ�ŹɁ}ơҰ�êwzZ�S̈́ ̵ǈ˔ɂ�R

ͽsu`ƈʶ��UϚ̮�ɇ�V{ky̓ƆkR̿ƳǗɐΠ­èÉ±V{�ƛ��y[

�Ri�j�}͂ǀ̂ůRл̙çҴʌ̈́ͅR˪İξƝ}|�̈́ɐΠ�Ь˛ϖ�˅̙zZ�

ӆͮȇ��
���ӇS�

� ̵̈́ǈ˔ɂʵ΢z�R̵̈́ǈ˔ɂ�m�y�̵̈́�҉~Ѭ[`Z�g{{ǣϊkR̈́ɐ

Π�ǈ˔ɂR΅҉ӆ΅Ӈ�ǈ˔ɂR΅ŇӆѱĔǙӇ�ǈ˔ɂ{[\�w�âÏáz�ǈ˔ɂ

`Z�{ky[�ӆ͂ǀͥ� ̵̈́ǈ˔ɂƮǩɓ͒
��
�
�
�ӇS�

� ̈́ɐΠ�ǈ˔ɂ{�RȖ̠R­å¬ʹRˋʺR̗żR˳ȇ}|R[�[�}¶�Í�̈́

ɐΠ`q�r��ƴƹ~Ȭɒi�y[�g{zZ�Sƴ̀ï~�Ṟȑ_�ːƴR˶Ȁç

̅˼ƹ_�Ǽǿƴƹ�zi�j�}͂ǀ`Z�R̈́ɐΠ�q�r��ƴƹ�͂ǀ~Ⱦly

ˡƋ͛~Ȭɒi�yas��zZ�SêϞ͛~̈́ɐΠ�¶�Í�RϚ̮͂ǀ��{���

Вs͢�Ѭ[_�űŕi��g{`ǈ[`Rȼnk�ǀ͍`�va�ky[���z�}

cR̵̈́�̵оȸ͂�ўlyͤă~ҊĨky[�ƾƏ�ǈ[S�sRѽƴѽǼ��\~Ă

˜ʺRĉȊʺRѐƴRs�˯Rϫż}|{[vsi�j�}̈́ɐΠ_�˓ɒi��Ø®�

§̷�ʟЗ��{��{ky{�]�ȼА`Z�ӆ͂ǀͥ�̵̈́ǈ˔ɂƮǩɓ͒
��
�
�
�ӇS��

� ΅�ǈ˔ɂ{�R[�[�}ŧ̵çˍ̵�ϱұRÆ§¼à�}|`̈́Ɇç̈́ϔky[�

{[\g{zZ�Só͍z�ʒͫ���tez΢���ì΅`ͫ��y^�R�tͫ��y[

}[̵̈́�ƕ��{ƴ̀ï~�������ì΅{�Й���̵̈́`ǚƳm�{ɲǣi�y[�S

�sRʓʱ�ŶŰ~҆cЎҟ}ƴȬ�ɩuR̡̗zеǭ}Ҏ˫Ҁ{Ʀǜ�ǅů�Z�g{

_�Rʒͫ���tez�ì΅ĎïR�tͫ��y[}[���zƕ��{��ì΅�с]�

̵̈́`ǚƳm�{ɲǣi�y[�Sš]yR�`Ʈ�̵̈́ͤ�ċ�ƴƹ~�В��}[ƭ

ʩ΅�˧̾`Ҿ[g{`̶Ⱥt`R�`Ʈ�̵̈́ͤ�ĪŃ�ό]y[cҙ~�R΅ʆ�ĭ

Ĝʆte~ͪ͢m��z�}cR΅�ƭʩɂ�ĪŃky[cg{`ѾА{[]�S��

� ѱĔǙ�ǈ˔ɂ{�RƑl΅zZvy�RĭĜ�ĭĜω�҉~ѱĔǙâÏáz�Ѭ[`

Z�g{zZ�SĢ]�R­§ß´���\~ƴƹ~�vyѱĔǙҞƩ`͕}����ͫ

��y[�`Rg��ѱĔǙ�ǈ˔ɂ~����zZ�ӆ͂ǀͥ� ̵̈́ǈ˔ɂƮǩɓ͒


��
�
�
�ӇS�� � �
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� g��\~Ϛ̮͍�[�[�}âÏá~^[yRq�r�~Ѭ[`Z�g{Rqkyĝ

��Rq�`҆[ѣů�ˡƋ~^[yƆeδ`�sΰʻ{kyR̿Ƴ�̵̈́ǈ˔ɂ`ζɩ

i�y[�S̵̈́ǈ˔ɂ�ĪŃ~Zsvy�Rq�r��ƴƹzƭʩ�̈́ɐΠ�̵̈́ͤ�

Ѭ[�ĪŃky[cg{`ѾАzZ�Sӆ͂ǀͥ� ̵̈́ǈ˔ɂƮǩɓ͒
��
�
�
�ӇSw�

�R̵̈́ǈ˔ɂ�ĪŃ�R̈́ɐΠ�ǈ˔ɂR΅�ǈ˔ɂRѱĔǙ�ǈ˔ɂ�Ӎw�͕}�

âÏáz�ĪŃ`ȼАzZ�ӆȇѪ�� 
���ӇS�

� ǗɐΠV{�RZ�΋҉ӆƴƹӇ~̈́a�m�y�̵̈́{q��~{vy�͂ǀ�А

Ψ_�}�Ўҟ}¯±¼ÖzZ�S̵̈́΅�R˔T}̵̭̈́͛}͂ǀАΨ�ȯҩ�Ɔe�

êʐzRҴ��QҴ�����ҊĨ��l�Rǫ̈́RŅ̈́RΐĀ}|R˔T}̵̈́҉ͤăğ

͆~�vy__��Ə\S̵̈́҉ͤăğ͆�̈́ɐΠ�ö�η�͢��\~α��Ə[}`

�ț`�S�sR Ãá¦è{̵о�ŧa�ѾДksВʐ~^[ÿ́ͅύ{ƛ���ˍ̵

�R̵̈́҉�ҊĨ~^[y�R Ãá¦è�̈́ɐΠ��ƅ�ђ��ʩ˛̵�Əɒ�ўly

Ńy�̵̈́�̈́Ɯ�ɿ]�tez}cRˌ�ƾɗRҚ�ƾɗRσˤ�ƾ}|�ɳģm�g

{~�vyŧ̵�̈́̀�ƻ͡�wc�R�sRϱұçάϱ}|ŐИύ�̈́̀�ɒ�sso

�ӆӁг�����ӇS�

� ̵̈́ǈ˔ɂ�q�ϚĜ�ĥı�ʩky[�`Rǈ˔}̵̈́~ɿ]��s̈́ɐΠ�ĉұ~

ǈǊ}Ŗ͟��s�ky[�Sg�g{�ǗɐΠ­èÉ±V{[\SÕâÁ�Ö̈́ɐΠ

РĥƽƘʥ�R̈́ ɐΠ­èÉ±�RҴΟRʮʲR˫ }|�л̙�ģβm�Uģβ­èÉ±VR

˪İξƝ�Ϛ̂ğ͆}|͂ǀ�ŗȷm�UЪʇ­èÉ±VRΞͺ͛ľу�â§à è¯Ý

å�˛ē�ò]�Uʊů͛­èÉ±VRƱǃȬɒ�˃Ҷȸ͂R˫ȸ͂}|Ďï�Ӎw�­

èÉ±�ɿ]�Uƻ͡­èÉ±V�ӎw~Őұky[�S�

� ƴ̀̒ʢů�ǖ�{m�єȘ�ĉ҉̀ŧ�ǁǊ~��͂ǀơҰ�Rg\ksƴ̀ï�̵

оȸ͂� Ãá¦è�́��Æßå±�ȅky[�ӆ͂ǀͥ��%�
���ӇS�

�

̵̈́ǈ˔ɂ�Ź˛�

� ƴ̀�΢��ļȘś~Ф̈́kR҆[ʛ҉�_eyʆ]ő�}[̈́Ɯ{Rq�w}`�~�

vyƴ̀�͂ǀ�ȬɒkyasSq�özRi�j�}͂ǀ�ǅů`рg�RѭȾza}

_vs΅�γ̝m�êʐRʏs}͂ǀ~ѭȾkyǈc�΅`̈́��R̿Ƴ�ǈ˔}̵̈́{

q�w}`��wc�ZfyasSq�özR̿č�UΒ��ǊҀγ̝ʛčV{Й��y[

�S̈́Ɯ`ƴ̀~Ф̈́kyĎʶRg��z~̵̈́`ǊҀ~γ̝m�R[���Ǌγ̝`�

ƧZvs{Й��y[�`R̿č�Ǌγ̝�ѩž�Ǌγ̝{˧�y΅�ҟ̝џȠ`џcR

q�ø}żƨ�ĉ҉̀ŧ~��ȯҩzZ�{ό]��y[�S�

� Ǘ̵ǈ˔ɂƮǩɓ͒
��
�
�
�V~���Rʓʱ�̵̈́ǈ˔ɂ`ͣҧky[�ơҰ{k

y�w�Ź˛�Zfy[�S�
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� Βê�Ź˛�R҈͘�ɾý}|ĉ`ȧaрgmз�ȯҩАƨ~��̵̈́ǈ˔ɂ��ȯҩ

zZ�Söz�RȖ̠�̗ƴ}|�q�ǈc`҈͘~�vyǏ��R˳ȇ�ͣλůçƭǣ

ů�·Ö}|�ʇĶ�ѿ̈́ŧˍ̵�̈́Ɇç̈́ϔ͂ǀ�ŢůioR̵̈́ǈ˔ɂ~Ǌa}ȯҩ

�ò]sS�

� ΒĂ�Ź˛�RϚ̮~ǰm�ĉ҉�Ĺa_e`ςǴɺјm�g{~��ȯҩzZ�Sѽ

Ǽѽƴ�ѽǼʺRɯϫƴ}|�Ă˜ϫż�RĎś�ĉ�ɘ`š]���g{zRq�͂ǀ

~̶ʩ�ǈ˔}̵̈́�ϔ�zasSk_kRͅˏ˓Ѡ�л̙Ŗ͆�ǅů{RĉƇ̐ǵ�Ҿ

ӄů~��̀ş�ęð~{�}[RѽǼѽƴz�Ϛ̮~ǰm�Ĺa_e`ςǴkR̵̈́ǈ

˔ɂ�Ź˛`δεçɨǊky[�S�

� Βî�Ź˛�RǇʶ΅�ůǞ̵о}|ĉ҉`єč͛}̈́̀�љ��\~}vsg{~�

�ɩug��s��~��Ź˛zZ�S̶~Ǉʶ΅�Rѿ̵̈́̈́�ʱʶ�΂ŧϖş�с]

yRĉ̫~�vyɎƬ͛çҦɎƬ͛~ƮǇ�ƮŇ�ċ�ƴƹ_�ǳłi�s̵̈́`Rƴƹ

ƭʩ�̵̈́ͤ�̈́ɐΠ�ʀǅkRǊa}ϗǘ~}vy[�S�

� ΒƦ�Ź˛�Rƴ̀̒ʢů}|ƴ̀͂ǀ�ǅů~��̵̈́ǈ˔ɂ��ȯҩzZ�Sƴ̀

̒ʢů��_Ȫ[ƊҲ�үȠ`ǁmg{�Ҏ˫Ҁ�ǅů}|�˪İǅŧΓ~��ƴ̀Г˗

�ǅů�R̵̈́ǈ˔ɂ~̈Ř}ȯҩ�ò]�Ɖϖɂ`Z�Rq�ȯҩ�ǠŃ~�Ѳe�g

{�za}[{ό]��y[�Si�~Rƴ̀͂ǀ�ǅů~ĕ\̵̈́ǈ˔ɂ�ǅů�Rĉ

҉̈́̀�͸ēί̍~�Ǌa}ȯҩ�Ɓ�mg{`ÿ̓i�y[�S�

�

̈́҆Иʹ�

� ˍ̵�ϵzwcvsŀƏɒ̵ͅ�Ŗ͆kyRϵ�ϪR˅�ǊackR�sǁ�kRi�

~ŀƏɒ�kyɒ҆m�Sg�ѩ΃�U̵оň̈́ͅѩ΃V{ƛ�ӆӃǾ�����ӇS�sRˍ

̵`|�c�[�л̙�ġvy|�c�[�ϵ�ϪR˅�wc�R|�c�[ʏs~ŀƏ

ɒ~�vyɒ҆ks_{[\�\~Rˍ̵`�w̩Ψ�ўи{ksί̍zЄq\{m�ό

]ʐ�U̩Ψί̍V{��SĢ]�Rϵ�wc�s�~ŀƏɒ̵ͅ�ġ\g{�Uɞлӆ«

±¾ӇVzZ�Rq�~�vyȶ���ʏs}ŀƏɒ̵ͅ�UŖ͟ӆÏÃË�º¾ӇVz

Z�ӆ˅ʱ�
���ӇS�
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ĉ҉̈́̀�͸ēί̍~�Ǌa}ȯҩ�Ɓ�mg{`ÿ̓i�y[�S̒ʢů_�ȧaрg

i��Ɉȯҩ�ξƝm�s�~�Rѿ̈́ˍ̵΅`̒ʢů_�Ɔe�Ьȯҩ{×£Á²Ö�

ИʗkͫВ�ǁ�ky[cg{`ȼАzZ�S�

� �sR̵̈́ǈ˔ɂ�ęð�Ҍd~�R̒ʢů~��ƎT�΅��ͣɱȯҩ�Rл̙�ΐ

Əͤɘ{}�Ǉʶˍ̵�͘Ϥç̈́҆�Иʗm�ȼА`Z�SǇʶˍ̵�ǈc�Rл̙��

d�̆кƶΐĀ~�vyƳʶˍ̵�ɮҒR̈́ϔ�ҍǨm�ӆʳö��
���ӇSg��z~R

ʓʱ~ǣͪksǇʶˍ̵�¥§Ϳ`ʧ�ǈcR˜~�ÃͿRÔ×ͿR�ÌßÀͿzRg�

� � ΅zŃǇʶˍ̵� ���Ďï�Ÿ�y[�SǇʶˍ̵�̈́̀ƶŕ΅˓ɒ�êRĂȘϫ`

ǈcRŃĜ� � ŝĎï�Ÿ�y[�ӆǧϘ�����ӇSks`vyRg���Ǻɂ�ɩwǇʶ

ˍ̵΅�Ø½áˍ̵{kyͰΊ�ѣ��g{�RҦȓ~Ŧ̾͛zZ�{[]�S�

� ƴ̀̒ʢů�ѣϿ~{�}[ȗƵ˪̒`ïʖm�g{zRŊ`ͭc}�g{`ÿɍi�R

ˍ̵�͘Ϥç̈́҆~ȯҩ�ò]�{ό]���Sǈc�ˍ̵�ѿǇzŊ�ίҽm�g{~

�vy͘Ϥm�S�sRǈc�ˍ̵�ʙ`͘Ϥç̈́҆�҈ǖʛʭzZ�R̈́ϔʭ҉`҆[

�|RêȘz��Ǌa}­�²~}�Sg�s�R̒ʢů~��Ŋǜ�ͭς{̈́ϔʭ�˪

̒ïʖ�Rǈc�ˍ̵�͘Ϥç̈́҆~Íß±�s�Ô�À±�ȯҩ�Ɓ�kR�[y�ˍ

̵΅�ǚε~ǅů�ȧaрgmƉϖɂ`Z�Sq�ΰʻ{kyRƳʶˍ̵΅`ЅјkǇʶ

ˍ̵΅`σϩks�RƳʶˍ̵΅�Őȏƹ`ǅům�{[\ďЧ`ό]���S�

� g\ksďЧ�ˎПm�s�RʱͰΊz�RĎś��Ǉʶ΅�σϩ`ɪɷi��ωҺǊ

ǞϬ̴¥ÙåÇ±˓ŇRͦ ŇŹҕǇʶ΅ÀÞ§­Ë°`̈́ϔky[�ωҺͦś˚ȎҊ˅͋R

ͦŇγ̝ŹɋNұ~ɪǣi�y[�¢ÕÀ ¯�Ϛ̈́m�ͦ΍˒ƒńưRєπ΅zZ�¢

¾« ¯`Ϛ̈́m�Џ˒ƒƴƹ�Л � w�ƴƹ~^[yq�r��ˍ̵�ŐȏЪ˂�Ͽv

sS�sR̒ ʢů~��Ŋǜ�ͭς{̈́ϔʭ�˪̒ïʖ`рg�{[\¯Àà¢��{~R

ˍ̵�͘Ϥ{̈́҆`|��\}ͣɱȯҩ�Ɔe�_~w[yRʆ΅ұ�̵̈́Ǟ͛~єπ}

ˍ̵�Ø½áˍ̵{ky͘ϤǤҽç̈́҆Иʹ�ϿvsS̵̈́Ǟ͛~єπz̈́ɐ̶ɂ�͕}

�΅҉z̒ʢů~ǰm�ƃȾ�˧ыm�g{zRśі�ďЧ�ˎП`Ɖϖ{}�SqgzR

ȗƴɂ��ÌßÀͿ 
 ΅ӆÀ²ÀӓƳʶ΅R¯Ý£»­�ӓͦŇŹҕǇʶ΅ӇR¥§Ϳˍ

̵ 
 ΅ӆ¶�«¦ӓƳʶ΅R«³å·å¨­ӓǇʶ΅ӇRÔ×Ϳ 
 ΅ӆ£ß±Ä å¿�ӓ



 

 16 

Ƴʶ΅RÀÞ§­Ë°ӓͦŇŹҕǇʶ΅ӇR^��ȗƴ_�öǼ҉ƴ~̈́ϔm�¢ÕÀ 

¯ͿƳʶˍ̵ 
 ΅ӆ¢ÕÀ ¯ӓωҺͦγ̝ŹɋNұR¢¾« ¯ӓƳʶ΅Ӈ�ͰΊǰж

{ksS�

� }^Rͦ΍˒ƒńư^��Џ˒ƒƴƹz�ˍ̵�ŐȏЪ˂�RȆʐѽĠ˩R͇ʳêȽ˩

{�ŅƑͰΊzZ�S�sRĪвï�͈́~��Rʱ·�êѵ�Ҧń҈{kR͚Φ{ky

[�S�

�

�



 

 17 

Ъ˂ƴˑА�

�

��� u�RSxj-;>74�

� ωҺͦś˚ȎϬ̴͋~Ęφm�ҧΉ΢�	
�:<
�¥ÙåÇ±zZ�Sʱ¥ÙåÇ±�˔T

}͂ǀ΍ƴ`Z�RÅà å°ÛʺR�£Ô»ʺR§Â¦ç«Àßç¯ß£¯�̊ƏʺR

ϏƴRϏğʁˉƴRʓȫs���[΍ƴçɈ[΍ƴRϫŒ�үȠ�Ҿ[çę[ϫżRц�

weƲ�Ҿ[ʯϝЈҼшƾ}|`ǚƳky[�S�

� ʱ¥ÙåÇ±Ň�Röǎѵ�Åà å°ÛʺRʕʙ~ƞaý��¯Ý£»­�}|Ǉʶ

΅�σϩ`϶k[{ɪɷi�y[�Söz�Ǉʶ΅zZ�¯Ý£»­��¥ÙåÇ±Ň�

ϛ�{g�zВƆe��RƳʶ�ʙˍ̵�̈́ϔ~Ɉȯҩ�ò]y[�{ɀ���S�

� ʱͰΊz�ȫ¥ÙåÇ±~^[yRƳʶ΅zʙˍ̵ӆŊǜêȘ̈́ˍ̵ӇzZ�À²ÀR

Ñ¾©Ä®R£ß±Ä å¿�R^��g���ˍ̵΅{ΐƏky[�Ǉʶ΅¯Ý£»­

��ŐȏЪ˂�ϿvsS�

�

��u�rHfW�ao}CVA|�

� Ҋ˅͋�ωҺͦś˚ȎЏѵ~Ęφky^�RöȻѵ�ţ̦ȇ`́�y[�SʱͰΊzЪ

˂ǰж{ksƴƹ�g�ţ̦ȇ˶[�ϝЈi�sѧˠѪôĴ~εcRȕ�̺[ιƴȑzZ

�Sg�ιƴȑ~�ÅÀÕ²¥`^�q ��< ^a~ˍˇi�R�s�{�|�ѵŐ~­»

¥}|�ęʮ`ˍˇi�y[�Sks`vyċ�ˍ̵΅`̈́ϔza�±Ðè±�ҏ��y

[�`Rʓȫs��Ϡ[΍ƴ`ǈcRêϞ~ѪΏҟϫ{ƛ����\}ϫʱˍ̵΅`ʅВ

i��S�

� 
��� ȘĎҎωҺͦŇz̈́ϔ`ͳУi�RȘTɁǁky[�ÀÞ§­Ë°`R
��� Ș_�

g�ιƴȑz�В����\~}vsg{_�RʱͰΊzŐȏЪ˂�Ͽ\g{{ksS�

�

��rsdKEL�

� ˒ƒǼ�ǇэǼzƫ��sǼҪѵêȑ�Ÿ��Ϛ̮ńưzRɪǣҧΉ����Î§¶èáz

Z�S˒ƒ̕�öȻ~˒ƒǭǄRɬѵæǿR̬ȔǙæǿRǋ͢Ǽ}|�ЬȂ�ѸksϚ̮

ʟЗ~ɇ��RƦǜ�ўkyЗŀǥzм�vy[�ӆ˄ż� 
���ӇS�

� ˒ƒńưŇ~�R˒ƒ̕`Ʒ�΍y��yzas˵Äż`Z�S˵Äż�ʷ~Ɠ_vy

ξ[ï�ĸʍ~}vy[�s�R˒ƒ̕~є[ЏĴ�ęƴѵŐ�̗ż{}�RʷĴ�Ú³

¢Ãȁ~єxc~w�þ̲Ƞ`ǁky˙ʺ`ǈc}vy[�S�sR˵Äż~�UÜ�±

ª�ѪV{ƒČe��sʅΕѪ`Z�R�Y��ʨ�zRʆǈc�Ϣ�Знm�g{`za�

ӆ˄ż� 
���ӇS�



 

 18 

� g�˵Äż�RΒĂ˜ó͍Ǌɓȴ~҈ɥ�Ɔes`Rq�ȴʁφi�ss�~Ă˜ϫż

_�Җ˙ʺ���ѯ΂�ѝï~Z�Sq�s�Rϫż~ęʮ̷�£¯ä�²ÕR£å¾�

ÔÜÕ}|`Ħłk£¯ä�ö~�Ҿʮ~�z̈́҆m���`В��sSk_kR
���Ș

_�
��
Ș~_ey�ŊR˒ƒ̕͏_�Ú³¢Ãȁ�z�˵Äż�öǎ�ў�Ѫх�ȋƌ

~^[yRϫż~̈́]�ʮ�ǊГ˗}đɯ`Ͽ��sSg��ͦ΍ńư�Ήāˏ{kyR
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͂ǀͥ �%Ǘ̵ǈ˔ɂƮǩɓ͒ 
��
�
�
�V�

͂ǀͥ �%ӆ
���ӇUΒ 
 Ύ� ƴ̀̒ʢů{̵̈́ǈ˔ɂV�



 

 51 

7BB?A�

EEE	4=D	6>	9?
?>;82F
70:CAF>
GC
7��
7B<;
D:�����
����	7B<;�

͂ǀͥ �%U˪İǅŧʽήʵ΢çĈѷаǣʥV�

7BB?�

EEE	4=D	6>	9?
40@B7
>=30=:0
2>;C<=	7B<;�

͂ǀȚUΒӏƧ�ι�ƮŪЪ˂� K�� чє}̈́a��Ъ˂V�

������7BB?�

EEE	18>382	6>	9?
@4?>@BA
���
>���	7B<;�

ωҺͦ �%� �7BB?A�

EEE	?@45	6C=<0	9?
��
4
���
��	7B<;�



 52 

>Z�

 

 
>Z �� ^iEGcU�15-&S=�W_��+'+�

� ���� J � N �� MLK��

 



 53 

 

 
>Z �� ^iEGcU�15-&S=�W_��/) ,#�

���� J � N �� MLK��

  



 54 

 

 

 

>Z �� ^iEGcU�15-&S=�W_���4&,�5*��

���� J � N �� MLK��

 



 55 

 

 

>Z �� ^iEGcU�15-&S=�W_��$2�("��

���� J � N �� MLK��

  



 56 

 
 

 

 

>Z �� ^iY?TIgPXf;H?�W_��+3�".%j>Z8F�\`�a�A

�����QVk����� J � N �� MLK��

6l9�QV�e
�
�]b��+3�".%��

7l:O7�Ch�e�
�
�]b��+3�".%��



 57 

 

 

 

>Z �� Y[R@<B�W_���0+�$�

���� J 	 N �� MLK��

 

 
  



 58 

 

 
>Z 	� dR@CD�W_���)!�$�

���� J 
 N � MLK� 

 



 

59 

 �

�

 ���"���"���"����!�

�

�



 

60 

 �� ���$	�������#���!�

�



 

 

61 

 �� ���$�
�
���!�

�

�

�

�

�

�

�



 

 62 

�

�

 

A �� =@.G����� �����>,�5?=@;�7:#/!B�

� �����>,�%9&<�2��
806"� ������
������
������
�
���


���	�H4�+I�C-��80'D)18($� 	� 3E*F���KJ���

�



 

 63 

� u 	� nsZ~ ��'/1p � q!qX!drnsl�gkL[Iv�

NjOm)`���9+30!qX) �	���� wY��i\QyU_iTM��$� � H

e!NjOm)`��9+30!qX�&#NjOm)`���38G:G24!qX)�

i\fK ����	���	���������������������
��b�W���(�( 
� a{V}�

�������

�

�



 

 64 

�

�

u 
� nsZ~ ��'ACp � q!drnsl�gkL[Iv�

.F7?,G=+�>E14@6!qX NjOm)`���i\fK) ����	���	�����

����������������
��b�W� wY��i\QyU_iTM� 
� a{V}���
���

.F7?,G=+!qX"�]PZ~�"Sh������%�� c{ozOm)t��Jx

h^)|R����

�



 

 65 

u �� nsZ~ ��'-B>,5p � q!drnsl�gkL[Iv�

NjOm)`���-<3,5!qX) �	���� wY��i\QyU_iTM��$

� �He!NjOm)`��-<3,5!qX�&#NjOm)`���-B>,5!

qX)�i\fK ����	���	���������������������
��b�W���(�(


� a{V}�������
��

�



  

66 

,
�
�
$
 
�
!
�
2


	


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
%
/
0
�
-
�

�



  

67 

� ,
�
�
$
 
�
!
�
2


	


�
�
�
�
�
�
�
�
'
1
.
"
+
#
�
-
�

�



  

68 

� ,
�
�
�
$
 
�
!
�
)
�
�
�
&
�
�
2


(
�
�
�
*
�
�
�
�
�
�
�
�
%
/
0
�
-
�

�

�

� � �



  

69 

�

,
�
�
�
$
 
�
!
�
)
�
�
�
&
�
�
2


	


�
�
*
�
'
1
.
"
+
#
�
-
�

�



 

 
70 

��

�

� ��÷ĥ� ýÚLiobVÉ};*-C�«ĈÃ8èć/D5�Àê_W_<�«�

� ���
 ­ � ½ �	 ¹&	 ½ �� ¹;$ĉô8�?D5ï�;*(7²Î;@BĈÃEÿ6

5%äă;@BÇÛEèć0$������
! < ��� ÍùEà(7~ç¶°E1C.9;@

B$wö´�EąĚ05%ßø,èć/D5<= ��� �Ù8'65%�



 

 
71 

�

�

� �� ÷ĥ� ýÚLiobVÉ};*-C�«ĈÃ8èć/D5�Àêf]PaS

<�«�

� ���
 ­ � ½ �	 ¹&	 ½ �� ¹;$ĉô8�?D5ï�;*(7²Î;@BĈÃEÿ6

5%äă;@BÇÛEèć0$������
! < ��� ÍùEà(7~ç¶°E1C.9;@

B$wö´�EąĚ05%ßø,èć/D5<= 	�� �Ù8'65%�



 

 
72 

�

�

� �� ÷ĥ� ýÚLiobVÉ};*-C�«ĈÃ8èć/D5�ÀêJlVaH

o^G<�«�

����
 ­ � ½ �	 ¹&	 ½ �� ¹;$ĉô8�?D5ï�;*(7²Î;@BĈÃEÿ6

5%äă;@BÇÛEèć0$������
! < ��� ÍùEà(7~ç¶°E1C.9;@

B$wö´�EąĚ05%ßø,èć/D5<= ��	 �Ù8'65% 



 

 
73 

�

�

� 	� ÷ĥ� ýÚLiobVÉ};*-C�«ĈÃ8èć/D5�ÀêTjJ\RF<�«�

� ���
 ­ � ½ �	 ¹&	 ½ �� ¹;$ĉô8�?D5ï�;*(7²Î;@BĈÃEÿ65%�

��äă;@BÇÛEèć0$������
! < ��� ÍùEà(7~ç¶°E1C.9;@Bwö´�E

ąĚ05%ßø,èć/D5<= ��� �Ù8'65% 



 

 
74 

�

�

� 
� ÷ĥæ�ÌªĞÄáĖx§uď;*-C�«ĈÃ8èć/D5�Àê_kNRd

U<�«�

���
 ­ 
 ½ �� ¹;®×¨Ë<ēÎĔEČÃ0$äă;@BÇÛEèć0$������
! <

��� ÍùEà(7~ç¶°E1C.9;@Bö´�EąĚ05%ßø,èć/D5�Ù

·= �� �Ù8'65%�  



 

 
75 

�

�

� �� æìÈ�|�;*-C�«ĈÃ8èć/D5Ih_HT<�«�

���
 ­ � ½ �� ¹$
 ½ �� ¹$� ½ �
 ¹;ēÎĔEČÃ07ĈÃEÿ65%äă;@BÇ

ÛEèć0$gqYem ��� ÍùEà(7wö´�EąĚ05%Øú<ô=ĈÃòċEĀ

1%ßø,èć/D5<= �
� �Ù8'65% 



 

 
76 

�

� �� æìÈ�|�;*-C�«ĈÃ8 ������
! ;@BßøwöEąĚ05Ih_HT<

�«�

� ���
 ­ � ½ �� ¹;ēÎĔEČÃ07ĈÃEÿ65%äă;@BÇÛEèć0$������
!

< ��� ÍùEà(7~ç¶°E1C.9;@Bwö´�EąĚ05%ßøwö,ąĚ/D

5<= ��� �Ù8'65%�



 

 
77 

�

�

� 
� ĂÈ���;*-C�«ĈÃ8èć/D5I]QHT<�«�

� ���
 ­ � ½ 
 ¹;ĎĔEČÃ07ĈÃEÿ65%äă;@BÇÛEèć0$gqY

em ��� Íùà(7wö´�EąĚ05%Øú<ô=ĈÃòċEĀ1%ßø,èć/

D5<= 	� �Ù8'65%�

�



 

 
78 

�

� �

� �

�

� �� �Õ�ÞE¸/:(TjJ\RFê

�<ãûÜ<ò¼���

�

Ó¯¿vE ����
#$�
���#$�����#$

���
#$����#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯�

ė�³ÓĨ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč=ë

íãûÜE$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊí0

5¹·EĀ1%õÆ=ÊÖy©%ĮĭĬ%�

�

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����



�
	
�
�
�


�

��



 

 
79 

�

� �

� �

�

� ��� � p½�Õ�ÞE¸05YGQMê

�<ãûÜò¼���

�

ê�; � p½ĝ�Õ�ÞE¸05±$Ó¯

¿vE ����
#$�
���#$�����#$���
#$

����#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯�ė�³Ó

Ĩ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč=ëíãûÜ

E$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊí05¹·E

Ā1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ�%�

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����



�
	
�
�
�


�

��



 

 
80 

�

�

� ��� �Õ�ÞE¸/:(YGQMê�<ãûÜ<ò¼���

�

Ó¯¿vE �
���#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯�ė�³ÓĨ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč=

ëíãûÜE$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊí05¹·EĀ1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ�%�

�

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60


�	���������
�
�
�
�


�
�
�

��



 

 
81 

� �

� �

�

� ��� �Õ�ÞE¸/:(QXoZoO

Rê�<ãûÜ<ò¼���

�

Ó¯¿vE ����
#$�
���#$�����#$

���
#$����#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯

�ė�³ÓĨ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč

=ëíãûÜE$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊ

í05¹·EĀ1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ

Ĭ%�

�

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

17/8℃

積
算
発
芽
率
（
％
）

日数

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����



�
	
�
�
�


�

��



 

 
82 

� �

� �

�

� ��� �Õ�ÞE¸/:(JlVaHo

^Gê�<ãûÜ<ò¼���

�

Ó¯¿vE ����
#$�
���#$�����#$

���
#$����#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯

�ė�³ÓĨ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč

=ëíãûÜE$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊ

í05¹·EĀ1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ

Ĭ%�

�

� �

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

10/6℃

積
算
発
芽
率
（
％
）

��



 

 
83 

� �

� �

�

� �	� �Õ�ÞE¸/:(_kNRdU

ê�<ãûÜ<ò¼���

�

Ó¯¿vE ����
#$�
���#$�����#$

���
#$����#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯

�ė�³ÓĨ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč

=ëíãûÜE$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊ

í05¹·EĀ1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ

Ĭ%�

�

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����

�
�
�
�
�
	
�



��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����



�
	
�
�
�


�

��



 

 
84 

�

� �
� �Õ�ÞE¸/:(Ih_HTê�<ãûÜ<ò¼���

�

Ó¯¿vE �
���#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯�ė�³ÓĨ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč=

ëíãûÜE$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊí05¹·EĀ1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ�% 

�

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

��
�	��������

�
�
�
�
�
�
�
�


�



 

 
85 

� �

� �

�

���� �p½�Õ�ÞE¸05I]QHT

ê�<ãûÜ<ò¼���

�

ê�; � p½ĝ�Õ�ÞE¸05±$Ó¯

¿vE ����
#$�
���#$�����#$���
#$

����#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯�ė�³

ÓĨ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč=ëíã

ûÜE$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊí05¹

·EĀ1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ�%�

�

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������

�
�




	
�
�
�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

������



�
	
�
�
�


�

��

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

�����

�
�
�
�
�
�
�
�


	



 

 
86 

�

� ��� �Õ�ÞE¸/:(I]QHTê�<ãûÜ<ò¼���

�

Ó¯¿vE �
���#ĩ»��Ī;Ć¢05Ó¯�ė�³ÓĨ}8 �� ¹ĝ�Ĥ05%õč=

ëíãûÜE$Ëč=�ĤĜ�¼+AĊí05¹·EĀ1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ�%�

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60

��	�
��������
�
�
�
�
�
�
�
�


�



 

 
87 

�

� �
� ÷ĥ� ýÚLiobV};*-CÅ�£Ħ¾ĝt<ÑÓ 
2015 ­ 5 ½ 23 ¹+A 9 ½ 30 ¹?8<ĝ$÷ĥ� ýÚLiobV}��*@>Ó¤8

ÑÓEÔ¢05%»ĝ<Ó¤ÑÓ$»ĝ<�ÑÓ$�ĝ<Ó¤ÑÓ$�ĝ<�ÑÓ$»ĝ

<ÑÓ©Eé1% 
�

� �

�

�

��

��

��

��

��

��

��

�
 �
 �
 	
 

 ��


栽培実験期間の気温　2015

温室気温（昼間）
外気温（昼間）
温室気温（夜間）
外気温（夜間）
昼間の気温差

�
�
�
�
�


�



 

 
88 

�

� �

�
�

�

� ��� â:CÓ¯¿vs8Å�05TjJ

\RF<ßěĄÁóÂ�

�

� OnqVLic`[]ĩ}ĕ; ��� ĠÝE

� Ć 0 7 » ĝ < å ¦ z ę � ¥ ¯ E ð

�
��	��"������!�� ;Ĉî05Ī� �;3D

4D �
���#$�
���#$����
#ĩ» �	� $

� ��� Ī< � Ïğ<Ó¯Ć¢Eÿ($t;

üg[]Eėö07 	 ĒĝÅ�05%å¦ß

ěđ¯ĩ���Ī$ñ��Üĩ���Ī$þĢëÐ

ĩ���Ī$ÐþĢëĩ���Ī$�¡�ĘęÐĩ��Ī

Eé1%õÆ=ÊÖy©%Įĭ	��%�

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

15/10℃ 25/20℃ 30/25℃

���

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

�
���

-2

0

2

4

6

8

10

15/10℃ 25/20℃ 30/25℃

���

�
�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

�����

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

15/10℃ 25/20℃ 30/25℃

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

�
���

0

20

40

60

80

100

15/10℃ 25/20℃ 30/25℃

��

�


	
�
�



�����

葉

茎

根

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

15/10℃ 25/20℃ 30/25℃

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

�
���



 

 
89 

�

�

�

� �

�

� ��� â:CÓ¯¿vs8Å�05YGQ

M<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�ĩå¦z

ę¥¯ ����Ī;Qo]nqm�*@>Kl

VÓ¤;Đģ1C.98ÑÓErº/25

ī#rº�EĆö0$3D4D;g[]Ç)

05üE{D7 �	 ¹ĝÅ�05%å¦µě

đ ĩ̄���Ī$ñ��Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$

ÐþĢëĩ���Ī$�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%

õÆ=ÊÖy©%Įĭ�	%��

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

コントロール ＋２℃

RGR

��
��
		
��
��

�
� �

処理

0

1

2

3

4

5

6

コントロール ＋２℃

NAR

��
��
��
� 

	

��
�

処理

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

コントロール ＋２℃

LAR

��
��

�
	�
� �

処理

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

コントロール ＋２℃

SLA

��
��

�
	�
� �

処理

0

20

40

60

80

100

コントロール ＋2℃

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
90 

� �

� �

�

� ��� â:Cz¿vs8Å�05YGQM

<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�;Ćö

05â:Cz¿v�ĩå¦zę¥¯ ��$��$

���$����Ī}8$g[]Ç)05üE �	

¹ĝÅ�05%å¦µěđ¯ĩ���Ī$ñ��

Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$ÐþĢëĩ���Ī$

�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%õÆ=ÊÖy©%

Įĭ�	%�

�

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3％ ９％ １３％ 100％

RGR

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

���


0

2

4

6

8

10

3％ ９％ １３％ 100％

NAR

�
�
�
�
	
�
�


�
�
�

���


0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3％ ９％ １３％ 100％

LAR

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3％ ９％ １３％ 100％

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0

20

40

60

80

100

3% ９％ １３％ １００％

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
91 

� �

� �

�

� ��� â:CÓ¯¿vs8Å�05QXo

ZoOR<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�ĩå¦z

ę¥¯ ����Ī;Qo]nqm�*@>Kl

VÓ¤;Đģ1C.98ÑÓErº/25

ī#rº�EĆö0$3D4D;g[]Ç)

05üE{D7 �� ¹ĝÅ�05%å¦µě

đ ĩ̄���Ī$ñ��Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$

ÐþĢëĩ���Ī$�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%

õÆ=ÊÖy©%Įĭ��%�

�

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

コントロール ＋２℃

RGR

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

処理

0

1

2

3

4

5

コントロール ＋２℃

NAR

�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

処理

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

コントロール ＋２℃

LAR

�
�
�
�


�
	
�
�
�

処理

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

コントロール ＋２℃

SLA

�
�
�
�


�
	
�
�
�

処理

0

20

40

60

80

100

コントロール ＋2℃

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
92 

� �

� �

�

� ��� â:Cz¿vs8Å�05QXoZ

oOR<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�;Ćö

05â:Cz¿v�ĩå¦zę¥¯ ��$��$

���$����Ī}8$g[]Ç)05üE ��

¹ĝÅ�05%å¦µěđ¯ĩ���Ī$ñ��

Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$ÐþĢëĩ���Ī$

�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%õÆ=ÊÖy©%

Įĭ��%�

�

� �

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% ９％ １３％ １００％

���

�
�
�
�




�
	
�
�
�
�
�


���

0

2

4

6

8

10

3% ９％ １３％ １００％

���

�
�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

����

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% ９％ １３％ １００％

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% ９％ １３％ １００％

SLA

�
�
�
�


�
	
�
�
�

光条件区

0

20

40

60

80

100

3% ９％ １３％ １００％

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
93 

� �

� �

�

� �	� â:CÓ¯¿vs8Å�05JlV

aHo^G<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�ĩå¦z

ę¥¯ ��� ;Qo]nqm�*@>KlV

Ó¤;Đģ1C.98ÑÓErº/25

ī#rº�EĆö0$3D4D;g[]Ç)

05üE{D7 �� ¹ĝÅ�05%å¦µě

đ ĩ̄���Ī$ñ��Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$

ÐþĢëĩ���Ī$�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%

õÆ=ÊÖy©%Įĭ�
%�

�

0.00

0.01

0.02

0.03

コントロール +2℃

���

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

��
�

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

コントロール +2℃

���

�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

コントロール +2℃

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

��
�

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

コントロール +2℃

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

温度条件

0

20

40

60

80

100

100% ＋２℃

��

�
�
�


	
�

���

葉

茎

根



 

 
94 

�

� �

� �

�

� �
� â:CÓ¯¿vs8Å�05_kN

RdU<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�ĩå¦z

ę¥¯ ����Ī;Qo]nqm�*@>Kl

VÓ¤;Đģ1C.98ÑÓErº/25

ī#rº�EĆö0$3D4D;g[]Ç)

05üE{D7 �	 ¹ĝÅ�05%å¦µě

đ ĩ̄���Ī$ñ��Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$

ÐþĢëĩ���Ī$�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%

õÆ=ÊÖy©%Įĭ�	���%�

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

コントロール ＋２℃

���

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

��
�

0

1

2

3

4

5

6

コントロール ＋２℃

���

�
�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

����

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

コントロール ＋２℃

LAR

�
�
�
�


�
	
�
�
�

温度条件

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

コントロール ＋２℃

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

��
�

0

20

40

60

80

100

コントロール ＋2℃

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
95 

� �

� �

�

� ��� â:Cz¿vs8Å�05_kNR

dU<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�;Ćö

05â:Cz¿v�ĩå¦zę¥¯ ��$��$

���$����Ī}8$g[]Ç)05üE �	

¹ĝÅ�05%å¦µěđ¯ĩ���Ī$ñ��

Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$ÐþĢëĩ���Ī$

�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%õÆ=ÊÖy©%

Įĭ�	���%�

�

�

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

���


-2

0

2

4

6

8

10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

����

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0

20

40

60

80

100

3% ９％ １３％ １００％

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
96 

�

� �

� �

�

� ��� â:CÓ¯¿vs8Å�05Ih_

HT<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�ĩå¦z

ę¥¯ ����Ī;Qo]nqm�*@>Kl

VÓ¤;Đģ1C.98ÑÓErº/25

ī#rº�EĆö0$3D4D;g[]Ç)

05üE{D7 �	 ¹ĝÅ�05%å¦µě

đ ĩ̄���Ī$ñ��Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$

ÐþĢëĩ���Ī$�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%

õÆ=ÊÖy©%Įĭ�%�

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

コントロール ＋２℃

���

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

��
�

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

コントロール ＋２℃

���

�
�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

����

0.00

0.01

0.02

0.03

コントロール ＋２℃

LAR

�
�
�
�


�
	
�
�
�

��
�

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

コントロール ＋２℃

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

��
�

0

20

40

60

80

100

コントロール ＋2℃

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
97 

�

� �

�
�

�

� �
� â:Cz¿vs8Å�05Ih_H

T<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�;Ćö

05â:Cz¿v�ĩå¦zę¥¯ ��$��$

���$����Ī}8$g[]Ç)05üE �	

¹ĝÅ�05%å¦µěđ¯ĩ���Ī$ñ��

Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$ÐþĢëĩ���Ī$

�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%õÆ=ÊÖy©%

Įĭ�%�

�

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

���


-2

0

2

4

6

8

10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

����

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0

20

40

60

80

100

3% ９％ １３％ １００％

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
98 

�

�

� �

� �

�

� ��� â:CÓ¯¿vs8Å�05I]Q

HT<ßěĄÁóÂ�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�ĩå¦z

ę¥¯ ����Ī;Qo]nqm�*@>Kl

VÓ¤;Đģ1C.98ÑÓErº/25

ī#rº�EĆö0$3D4D;g[]Ç)

05üE{D7 �� ¹ĝÅ�05%å¦µě

đ ĩ̄���Ī$ñ��Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$

ÐþĢëĩ���Ī$�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%

õÆ=ÊÖy©%Įĭ�����%�

0.00

0.01

0.02

0.03

コントロール ＋２℃

RGR

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

��
�

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

コントロール ＋２℃

NAR

�
�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

温度条件

0.00

0.01

0.02

0.03

コントロール ＋２℃

LAR

�
�
�
�


�
	
�
�
�

��
�

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

コントロール +2℃

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

��
�

0

20

40

60

80

100

コントロール ＋2℃

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
99 

�

� �

� �

�

� ��� â:Cz¿vs8Å�05I]QH

T<ßěĄÁóÂ�

�

÷ĥ� ýÚLiobVÉ}<ā�;Ćö

05â:Cz¿v�ĩå¦zę¥¯ ��$��$

���$����Ī}8$g[]Ç)05üE ��

¹ĝÅ�05%å¦µěđ¯ĩ���Ī$ñ��

Üĩ���Ī$þĢëÐĩ���Ī$ÐþĢëĩ���Ī$

�¡�ĘęÐĩ��ĪEé1%õÆ=ÊÖy©%

Įĭ�����%�

�

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�
	
	
�
�
�
�


�
�
�

���


-2

0

2

4

6

8

10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�

����

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

3% 9% 13% 100%

���

�
�
�
�


�
	
�
�
�

���


0

20

40

60

80

100

3% ９％ １３％ １００％

WR

分
配
率
（
％
）

処理区

葉

茎

根



 

 
100 

�

�

�

�

�

� ��� æìÈ�|�<»�<¹¬�ÑÓ<�î���

2015 ­ 5 ½ 23 ¹+A 9 ½ 30 ¹?8<ĝ$Òa�8ÑÓEÔ¢05%»ĝ<¹¬�Ñ

ÓĩħôĪ$�ĝ<¹¬�ÑÓĩġôĪEé1% 

�

�

��

��

��

��

��

��

�� �� �� 	� ���

県立榛名公園　気温　2015

平均気温（昼間）
平均気温（夜間）



�
�


�

�

 


